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DERS BIiLGi FORMU

Dersin Adi ELEKTRIK MAKINALARI VE KONTROL SISTEMLERI
Alan Elektrik-Elektronik Teknolojisi

Meslek/Dal Endustriyel Bakim Onarim

gli:?/;n“okutulacagl 11.S1mf

Sire Haftada 6 saat/ Yillik ders saati toplami 216 saat

Dersin amaci

Bu ders ile 6grenci; kumanda devre elemanlarini, AC ve DC
makineleri, Pnomatik, Elektro-pnomatik, Hidrolik, Elektro-
hidrolik. sistemleri, taniyarak baglantilarini yapabilecektir.

Dersin tanimi

Bu ders; kumanda devre elemanlarini, AC ve DC
makinelerini, Pnomatik, Elektro-pnomatik, Hidrolik, Elektro-
hidrolik. sistemlerini, tanima ve baglantilarini yapabilme ile
ilgili bilgi ve becerilerin verildigi derstir.

ﬁf,;:ﬂ a?ln Bu dersin 6n kosulu yoktur.

1. Kumanda Devre Elemanlar modulu ile; sistem igin
gerekli kumanda guc¢ devresi elemanlarini secgerek
baglantisini hatasiz yapabilecektir.

2. AC ve DC Makineler modula ile; AC ve DC
makinelerin  baglantisini  yapabilecek, arizalarini
tespit edebilecek ve onarabilecektir

3. AC ve DC Makinelerin Kontroli modulu ile; AC ve

Ders ile DC__mot(_)rIarln kontroli]nu"y_apabileciektir_. _ .
kazandirilacak 4. CIPnomatlk Sls’:emler modullu ile; Pnomatlk_ Slstﬁmtlerln
yeterlikler evre semalarini normlara uygun c¢izip hatasiz

kurabilecektir.

5. Elektropndmatik Sistemler modulu ile;
Elektropndmatik sistem devresini teknige uygun,
sekilde kurup caligtirabilecektir

6. Hidrolik Sistemler moduli ile; hidrolik sistemleri
teknige uygun olarak kurup galistirabilecektir

7. Elektro-Hidrolik Sistemler modulia ile; hidrolik
sistemleri hatsiz bir sekilde kurup c¢alistirabilecektir.

Dersin igerigi

Kumanda Devre Elemanlar
AC ve DC Makineler

AC ve DC Makinelerin Kontrolu
Pnomatik Sistemler
Elektropndmatik Sistemler
Hidrolik Sistemler

7. Elektro-Hidrolik Sistemler
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Yontem ve
Teknikler

Bu ders i¢in; anlatim, gostererek yaptirma, problem ¢6zme,
soru-cevap, grup c¢alismasi, beyin firtinasi, uygulamal
calisma; elektrik-elektronik, bilgisayar isletmelerinde
gbzlem yapma, uygulama, arastirma, yenilikleri takip etme
vb. yontem ve teknikler uygulanabilir.




Egitim Ogretim
Ortami ve Donatim

Ortam . Atelye ortami ve igletmeler

Donanim : Kumanda Devre Elemanlari, AC ve DC
makinelar, AC ve DC Makinalarin Kontrolli, Pndmatik
Sistemler, Elektropnédmatik Sistemler, Hidrolik Sistemler,
Elektro-Hidrolik Sistemler

' Olgme ve
Degerlendirme

Sinif gegme yonetmeligine uygun olarak olgme ve
degerlendirme yapilacakitir.

| Ogretmen ve
Egitici

Bu dersi, elektrik-elektronik alan 6gretmenleri vermelidir.

isbirligi Yapilacak
Kurum ve
Kuruluslar

Ogrencinin konuyla ilgili olarak iletisim, arastirma-gézlem,
uygulama yapabilecedgi; diger alan o6gretmenleri,
universiteler, sosyal ortaklar, sivil toplum kuruluglari,
cevrede bulunan isletmeler, 06zel, kamu kurum ve
kuruluglandir.




MODUL BILGi SAYFASI

ALAN : ELEKTRIK-ELEKTRONIK TEKNOLOJISI
MESLEK/DAL : ENDUSTRIYEL BAKIM ONARIM

DERS : ELEKTRIK MAKINELERIi VE KONTROL SISTEMLERI
MODUL : KUMANDA DEVRE ELEMANLARI

SURE : 40/24

ON KOSUL : Alan Ortak Moddulleri Tamamlamig Olmak

ACIKLAMA : Uygulamali Olarak Atdlye Ortaminda islenmelidir.
GENEL AMAGC:

Ogrenci bu modill ile gerekli ortam saglandiginda sistem icin gerekli kumanda gug
devresi elemanlarini TSE, I¢ tesisleri yonetmeligi ve sartnamelere uygun, segerek
baglantisini hatasiz yapabilecektir.

AMACLAR:
Ogrenci gerekli donanima sahip atdlye ortaminda, 6gretmeninin gézetiminde:

1. ihtiyaglari karsilayan TSE standartlarina uygun asenkron motoru segerek, hatasiz
baglayabilecektir.

2. Kumanda ve gug devresinin kurulmasi igin gerekli malzeme, arag geregleri , TSE, i¢
tesisat yonetmeligi ve sartnameye uygun olarak segerek baglantisini yapabilecektir.

ICERIK :

A. Asenkron motorlar

1. Asenkron motorun yapisi ve pargalari
2. Asenkron motor gesitleri

a. Faz sayisina gore

b. Yapilarina gore

c. Yapi tiplerine gore

d. Calisma sekline gore

e. Rotor yapiligina gore

Asenkron motorun ¢alisma prensibi.
Bir fazli Asenkron motorlarin yapisi ve ¢alismasi
Motor etiketini inceleme

Motor teknik ozellikleri

a. Calisma sartlari

b. Motorun faz sayisi
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Motorun normal ¢alisma akimi

Motorun gug katsayisi

Motorun baglanti sekli

Motor tip ve kodlarinin tanimi

Motorlarin yapi sekilleri

Anma gucu

Asiri yuklenebilme

Gurultu dizeyi

Kutup ve devir sayilari

Montaj boyutlari
. Isletme gerilimi ve frekansi

Koruma sinifi

izolasyon sinifi

. Siparigte dikkat edilecek hususlar
Asenkron motor baglanti sekli ve ozellikleri
a. Motorun yildiz baglantisi ve 6zelligi
b. Motorun dggen baglantisi ve ozelligi
Asenkron motorlarin kataloglarini okuma ve kullanma
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B. Kumanda devre elemanlari ve koruma roleleri

1.

Kumanda elemanlari yapi fonksiyon ve gesitleri
a. Paket salterler
1. Yapisi
2. Caligmasi
3. Cesitleri
b. Kumanda butonlari
1. Tek yollu butonlar
2. Cift yollu butonlar
c. Sinyal lambalari
d. Sinir anahtarlar
1.Mekanik tip sinir anahtarlari
2.Manyetik tip sinir anahtarlari
e. Zaman roleleri
1.Tanimi ve yapisi
2.Cesitleri ve fonksiyonlari
a. Cekmede gecikmeli tip (Duz) zaman rélesi
b. Dusmede gecikmeli tip (Ters) zaman rélesi
c. Birakmada gecikmeli tip Impuls zaman rolesi
d. Cekmede ve birakmada gecikmeli tip zaman rolesi
e. Flagor zaman rolesi
f. Yildiz Uggen zaman rolesi
g. Cift zaman ayarli zaman rolesi
f. Kontaktorler
1.Tanimi yapisi ve gesitleri
2. Kontaktor se¢iminde dikkat edilecek hususlar
a. Kullanma sinifi
b. Anma gerilimi



c. Bobin gerilimi

d. Anma akimi

e. Anma gucu

f. Kontak yapisi ve sayisi
g. Roleler
h. Sayicilar

2. Koruma rolelerinin yapi ve c¢esitleri

a. Asenkron motorlarin ¢galismasi sirasinda gorulen baglica arizalar.

b. Sigortalar
1. Busonlu sigortalar
2. Otomatik sigortalar
3. Bigakli sigortalar

c. Asiri akim roleleri

d. Gerilim koruma rolesi
1.Asir gerilim koruma
2.Dusguk gerilim koruma
3.Asiri-Duguk gerilim koruma

e. Faz sirasi rolesi

f. Faz koruma rolesi

g. Frekans koruma roleleri
1.Asin frekans koruma
2.Dusulk frekans koruma

h. Termistorler.

3. iletken cesit ve dzellikleri.
a. Kesit hesabi
b. Calisilacak ortama gore iletken segimi
1. Standart kumanda kablolari
a.NLSY-NLSCY tipi kablolar.
b.LSPYY-LSPYCY tipi kablolar.
c.PYCM tipi kablolar
d.PYCYM-B tipi kablolar
2. Fiziksel sartlara dayanikli kablolar.
a.NYSLYO tipi kablolar
b.NYSLYCYO tipi kablolar

KONU ALANLARININ AGIRLIKLARI:

KONULAR Yuzde(%)
Asenkron motorlar 40
Kumanda devre elemanlari ve koruma roleleri 60




MODUL BILGi SAYFASI

ALAN ADI : ELEKTRIK ELEKTRONIK TEKNOLOJISI

MESLEK : ENDUSTRIYEL BAKIM ONARIM

DERS ADI : ELEKTRIK MAKINELERI VE KONTROL SISTEMLERI

MODUL ADI : AC VE DC MAKINELER

KODU

SURE :40/32

ON KOSUL : Dogru Akim Esaslari, Alternatif Akim Esaslari ve Kumanda Devre

Elemanlari modullerinden basarili olmak.

ACIKLAMA : Ogrenci bu modiil ile AC ve DC makinelerin baglantisini
yapabilme, arizalarini tespit edebilme ve onarabilme bilgi ve becerisini kazanacaktir

GENEL AMAGC:

Ogrenci bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda, AC ve DC makinelerin baglantisini
yapabilecek, arizalarini tespit edebilecek ve onarabilecektir.

AMAGLAR:

. DC jeneratdrleri ve motorlari ¢aligtirabilecek, arizalarini tespit edebilecek ve

onarabilecektir

2. Endustriyel DC motorlar galistirabilecek, arizalarini tespit edebilecek ve
onarabilecektir
3. AC motorlari gahgtirabilecek, arizalarini tespit edebilecek ve onarabilecektir
4. AC alternatorleri (jeneratorler) calistirabilecek, arizalarini tespit edebilecek ve
onarabilecektir
ICERIK :

A-DC Jeneratorler ve Motorlar

1- Dogru akim uretmenin temel prensipleri
2- indliklenmisg gerilimin glic etkileri
3- Jeneratorun ¢alisma prensibi

4- Jeneratérde komutasyon kutbu ve dengeleme(kompansazyon) sargisinin
kullanimi

5- DC jeneratorlerin yapisi ve tipleri



6- DC jeneratorlerin ¢calismasi

. Disaridan uyartimli sont jenerator

. Kendinden uyartimli sont jenerator

Kompunt jenerator

. Seri jenerator

. DC jeneratorlerde gerilim ve polarite miktarinin kontrolG
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DC jeneratodrlerde ariza giderme

7- DC motor ve pargalari
a. Enduvi
b. Govde
c. Fircalar ve donanimliari
d. Motor yan kapaklari

8- DC motorun ¢aligma prensibi

9- DC motor cesitleri
a. Dogal miknatisli(Permanent-magnet) motorlarin ¢calismasi
b. Seri, paralel(sént) ve bilesik(kompunt) sargili DC motorlar
c. Firgasiz DC motorlar

10- DC motorlarin mekanik 6zellikleri

11- DC motorlarin istenme(secilme) orani ve verimleri

12- DC motorun yoninU degistirme basamaklari

13- DC motorun hiz kontrolu

14- DC motor kayip gesitleri
a. Bakir kayiplari
b. Demir kayiplari
c. Ruzgar ve surtunme kayiplari

B-Endustriyel DC Motorlar

1- EndUstriyel uygulamalarda kullanilan DC motorlarin galisma karakteristikleri ve
avantajlari

2- DC motorlarin ariza tespiti
3- DC motor kontrolérlerinin ¢caligsmasi
C-AC Motorlar
1- Ug faz gerilim karakteristikleri
2- Ug fazh motor pargalari
a. Stator



b. Rotor
i Sincap kafesli
i Bilezikli (Sargili)
c. Motor yan kapaklari
3- AC induksiyon motorun ¢aligsmasi
d. Rotorda induklenen akim
4- Motor baglantilar
e. Tork hizi ve beygir gligt(Hp) igin
i Yildiz bagh motorlar
i Delta baglh motorlar
f. DOnds yonunu degistirmek igin
g. Gerilim degisimi igin
h. Hiz degisimi i¢in
i Klemens baglanti diyagramlari ve tablolari
5- Motor bilgi levhalari
a. Kimlik numarasi (ID)
. Govde tipi
. Motor tipi
. Fazi
. Beygir guicu orani(hp)
Hizi(rpm)
. Gerilimi
. Akimi
Frekansi
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j- Servis faktori
k. Calisma periyodu
l. izolasyon sinifi
m. Ortam sicakligi
n. NEMA kodu
6- Ug fazl senkron motorlar
7- AC tek fazli motorlar
8- Tek fazli motor pargalari
a. Stator
b. Klemens(terminal) baglantisi



c. Rotor ve yan kapaklar
d. Merkezkag anahtari
e. Asiri akim rolesi
9- Tek fazl motorlarin hizini ve gerilimini degistirme
10- Tek fazli motorun baslangi¢ torkunu arttirma
11- Kuguk (kesirli) gu¢li motorlar
a. Kuguk (kesirli) gugli motorlarin galisma karakteristikleri
12- Yardimci sargil bir fazl motorlar
a. Zit EMK(Elektromotor kuvvet)
b. Kullanim alanlari (uygulamalar)
13- Yardimci sargil kalkis kondansatorll bir fazli motorlar
a. Elektrik diyagrami
b. Cift hiz veya cift gerilim kullanimi icin motor baglantisi
c. Devir yonunu degistirme
d. Kullanim alanlari (uygulamalar)
e. AKim rolesinin ¢calismasi
14- Yardimci sargih kalkis ve daimi kondansatérla bir fazli motorlar
a. Potansiyel rolesinin kullanimi
15- Yardimci sargili daimi kondansatorl bir fazli motorlar
a. Hiz degistirme
b. Gerilim degistirme
c. Devir yonunu degistirme
16- Golge (Ek) kutuplu motorlar
17- Repulsiyon motorlari
18- Ug fazli ve tek fazli motorlarda ariza giderme
a. Enerji uygulandiginda motorun ddonmemesi
b. Enerji uygulandiginda motorun donmeden vinlamasi
D-AC Alternatorler (Jeneratorler)
1- Alternatorlerin galigsmasi
2- Statordaki AC gerilim
3- Ug faz gerilim (retme
4- Alternatorlerin bakimi ve ariza giderme
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KONULAR Yuzde (%)
DC Jeneratorler ve Motorlar 35
Endustriyel DC Motorlar 15
AC Motorlar 40
AC Alternatérler (Jeneratdrler) 10
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MODUL BILGi SAYFASI

ALAN ADI : ELEKTRIK ELEKTRONIK TEKNOLOJiSI

MESLEK : ENDUSTRIYEL BAKIM ONARIM

DERS ADI : ELEKTRIK MAKINELERI VE KONTROL SISTEMLERI

MODUL ADI : AC VE DC MAKINALARIN KONTROLU

KODU

SURE :40/32

ON KOSUL : AC ve DC Makineler modulinden basarili olmak.

ACIKLAMA : Ogrenci bu moddl ile AC ve DC motorlarin kontroliinii yapabilme,

bilgi ve becerisini kazanacaktir.
GENEL AMAG :
Ogrenci bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda, AC ve DC motorlarin kontrolinii
yapabilecektir.
AMACLAR:
1. Endustriyel motorlarin kontrolinu yapabilecektir.

2. Endustriyel motor uygulamalarini yapabilecektir.
3. Endustriyel motor kontrolGrlerinin arizasini giderebilecektir.
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ICERIK :

A- Endustriyel Motor Kontrolu
1. Motor kontrol standartlari
2. Motorlarin galisma karakteristikleri
3. Motor yolvericileri
a. NEMA ve IEC yolvericiler
b. Tersleyici ve degisik hizl yolvericiler
4. Motor kontrol prensipleri
5. Manuel motor kontrolu
6. indiiksiyon motorlara manuel yolverme
a. Sincap kafesli
b. Rotoru sargili
7. DC motora manuel yolverme
8. Manyetik kontrol elemanlari
Manyetik kontaktorler
Roleler
Kilitleyiciler ve frenler
Master switchler
Direncler
Motorlar
Devre koruyucu cihazlar
. Kontrol paneli
9. Yolverme kontrol devreleri
10.AC motorlar igin dusik gerilimli manyetik yolvericiler
11.Sargili rotorlu motorlar i¢in kontrol sistemleri
12.Senkron motorlar igin kontrol sistemi
13.DC motorlar i¢in sabit gerilimli kontrolorler
14.DC motorlar igin ayarlanabilir gerilimli kontrolérler
15.Gerilim, hiz ve akim regulatorleri
16. Statik regulatorler
17.Kiliflar
18.Genel surlcu sistemler
19.Semboller
20.Yari iletken prensipleri
21.Yari iletken karakteristikleri
a. Diyot
b. Zener diyot
c. Transistor
d. UJT
e. Tristor
22.Temel surucu sistemleri
23.AC/DC konvertor olarak tristor
24.Konvertor gesitleri
25.Konvertorlerin korumasi
26.GUlg¢ orani
27.Konvertorlerdeki yari iletken amplifikatorlerin kullanimi
28.Hizlandirici ve hiz kesici (yavaslatici) devreler

S@ "0 o0oT

13



29.Blok diyagramlar

30.Surdcl sistemler
Yapisi
Tesisati(montaj)
Bakimi
Uygulamalar

Qoo

31. Step motorlarin elektroniksel kontrol(
32. Step motor kontrol ariza tamirinde izlenecek basamaklar
33.AC sebeke frekansinin motor hizini ayarlamasi
34.Ug fazl tesisatta frekans geviricininmotor hiz kontrol(
35.Servo motorlarin kontrol edilmesi
36.Firgcasiz motorlarin galigmasi
a. Fircasiz motorlarin millerinin tam (kesin) olarak konumlandiriimasi
37.Firgasiz motor kontrol sistemlerinin ariza tamirinde izlenecek basamaklar

B- Endustriyel Motor Uygulamalari
Motor torku (dondirme kuvveti)
Yukun ataleti (eylemsisizligi)
Motor tipleri ve karakteristikleri
Gug kaynagi faktorleri

Sardcd tipleri

Motorlarin frenlenmesi

Periyodik servis

Cihazlarin mekanik baglantisi
Motor surGculu gug pompalari

10 Fanlar ve Vantilatorler (Ufleyiciler)
11. Pistonlu, donerli, santrifij kompresor

o R Nl

C- Endustriyel Motorlarda Ariza Giderme
1. Fiziksel ve basit elektriksel testler yardimiyla arizali motorlarin arizasini giderme
2. Mil yatagindaki, anahtarlardaki ve fircalardaki mekanik hatalarin tamiri
3. Elektrik anizalarini test etme
a. Saseler
b. Kisa devreler
c. Acik devreler
4. Genel motor arizalari ve sebepleri tablosu

KONULAR Yuzde (%)
Endustriyel Motor Kontrolu 60
Endustriyel Motor Uygulamalari 20
Endustriyel Motorlarda Ariza Giderme 20
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ALAN
MESLEK/DAL
DERS
MoDUL
SURE

ON KOSUL

ACIKLAMA

GENEL AMAG:

MODUL BILGi SAYFASI

: ELEKTRIK-ELEKTRONIK TEKNOLOJiSI

: ENDUSTRIYEL BAKIM ONARIM

: ELEKTRIK MAKINELERI VE KONTROL SISTEMLERI

: PNOMATIK SISTEMLER

: 40/32

: Elektrik Makinelerinin Kontroli Modulind Tamamlamis Olmak

: Uygulamali Olarak Atoélye Ortaminda islenmelidir.

Ogrenci bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda istenen sistem icin Pndmatik
Sistemlerin devre semalarini normlara uygun gizip hatasiz kurabilecektir.

AMAGLAR:

1. Sistemin kurulmasi icin gerekli malzeme, arag ve gerecleri secimini gore dogru
olarak yapabilecektir.

2. Pnomatik Sistemlerin tasarimini yapip, tasarladigi, Pnématik Sistemi normlara
uygun gizebilecektir.

3. Projesi veya semasi verilen Pnomatik sistemi teknige uygun kurabilecektir.
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ICERIK :
A. Pnomatik devreler
1. Pnomatigin tanimi

a. Genel kavramalar
b. Pnomatik, hidrolik, elektrik sistemlerinin karsilastirilmasi
c. Pnomatigin kullanim alanlari

2. Pnomatik devre elemanlar yapisi ve ¢aligma ozellikleri

a. Basingli havanin hazirlanmasi,
b. Basingli havanin dagitiimasi ve sartlandiriimasi

i. Boru ve hortum malzemeleri

ii. Boru ve hortumlarin baglantisi

iii. Boru i¢ capinin hesabi

iv. Boru sebekesinin dosenmesi

v. Baglanti elemanlari
Enerji Uretim biriminin tanitilmasi
Kompresor cgesitleri, calisma prensipleri ve bakimi
Tanklar, hava dagitim sistemlerinin 6gretilmesi
Havanin kurutulmasi
Sartlandirici elemanlarin tanitiimasi
israf edilen havanin enerji maliyetine etkisi
Pnomatik elemanlarin i¢ yapilari, galisma prensipleri ve baglantilari
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Pnomatik silindir ve pndmatik motorlar
Yon kontrol valfleri

Basing kontrol valfleri

Cek valfler

Akis kontrol valfleri

Ozel valfler

Diger devre elemanlari

NoOORWN =~

3. Calisir sistemlerden sema gikarmak

a. Problemin tanimlanmasi
b. Kumandanin yapisi
c. Programin yapisi

B. Pnomatik devre tasarimi yapmak
1. Kontrol teknikleri ve gesitlerinin incelenmesi
a. Konuma bagli kontrol

b. Hiza bagh kontrol
c. Saymaya bagli kontrol

16



d. Zamana bagh kontrol
e. Basinca bagl kontrol
2. Pnomatik devre gizim bilgisi
Pnomatik sistemlerde kullanilan semboller
Pnomatik devre gizimlerinde elemanlarin numaralandirilasi
Fonksiyon blok diyagrami
Pnomatik devre ¢izim kurallari

coow

C. Pnomatik sistem kurmak

1. Temel Pnomatik devreler
1.Tek etkili silindirlerin kontrolu
2.Cift etkili silindirlerin kontrolG
3.Tek etkili silindirlerin dolayli kontrolu
4 .Cift etkili silindirlerin dolayli kontrolU
5.Sinir anahtari kullanilarak silindirlerin otomatik geri déntsu
6.Cift etkili bir silindirin ara konumda tutulmasi ve sabitlenmesi
g. 7.Silindirlerde ve motorlarda hiz kontroll
2. ‘VEYA'’ valfli devreler
a. Basing kumandali devreler
b. Zamana bagiml devreler
i. Zaman gecikmeli baglama
ii. Zaman gecikmeli geri donus
3. Birden fazla silindirlerin ¢alistiriimasi
a. Yol-Adim diyagramlarinin gizimi
b. Devrelerin gizimi
i. A+B+A-B-
i. A+B+B-A- (Sinyal gakigsmasini énlemek icin mafsal makarali
valf kullanmak) .
iii. Bunlara ait diger 6rnek uygulamalar
c. Sinyal gakismasini 6nlemek igin geri dénuslu valf kullanarak
devre diyagraminin kurulmasi
d. Sinyal gakigmasini 6nlemek igin hafiza valfi (4/2 ,5/2)kullanarak
devreler olusturmak.
Kayit kaydirma metodu
Siralama zinciri metodu
Impuls jenerator metodu ile sinyal gakismasini dnlemek
Pnomatik duyargalarla devre uygulamalari
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KONU ALANLARININ AGIRLIKLARI:

KONULAR Yuzde(%)
Pnomatik devre elemanlarini tanimak ve se¢imini yapmak 20
Pnomatik devre tasarimi yapmak 15
Pnomatik sistem kurmak ve galistirmak 65
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MODUL BILGi SAYFASI

ALAN : ELEKTRIK-ELEKTRONIK TEKNOLOJISI
MESLEK/DAL : ENDUSTRIYEL BAKIM ONARIM

DERS : ELEKTRIK MAKINELERIi VE KONTROL SISTEMLERI
MODUL : ELEKTRO-PNOMATIK SISTEMLER

SURE : 40/32

ON KOSUL : Pnématik Sistemler Modulini tamamlamis Olmak
ACIKLAMA :Uygulamali Olarak Laboratuar ortaminda iglenmelidir.
GENEL AMAGC:

Ogrenci bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda istenen sistem igin Elektropndmatik
sistem devresini teknige uygun, sekilde kurup calistirabilecektir.

AMAGLAR:

1. Sistemin kurulmasi icin gerekli malzeme, aracg ve gerecleri secimini TSE ‘ye goére
dogru olarak yapabilecektir.

2. Elektro-pnématik Sistemlerin tasarimini yapip, tasarladigi, Elektro-Pnématik Sistemi
normlara uygun gizebilecektir.

3. Projesi veya semasi verilen Elektro-pnématik sistemi, TSE, is guvenligi standardi ve
teknige uygun kurabilecektir.
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iICERIK :
A. Elektro- Pnomatik devre elemanlarini tanimak ve segimini yapmak

1. Elektro-pndmatik devre elemanlari yapisi ve calisma ozellikleri
a. Selenoid valfler
i. 2/2 Selenoid ve elle kumandali valf
ii. 3/2 Normalde kapali selenoid valfler
iii. 3/2 Normalde acik selenoid valf
iv. 4/2 Selenoid valf
v. 5/2 Selenoid valf
vi. 4/2 Cift sinyal uyarili selenoid valf
vii.5/2 Cift sinyal uyarili selenoid valf
viii. 5/3 Cift sinyal uyarili selenoid valf

b. Pnomatik — Elektrik sinyal geviriciler
C. Dusuk basing pnomatigi icin sinyal geviriciler
d. Basing anahtari

B. Elektro-Pnomatik Devre Tasarimi Yapmak

1. Elektro-Pnomatik devre elemanlari sembolleri ve sembollerin igerdigi mantik

a. Kumanda sembolleri

b. Elektrikli anahtarlama sembolleri

C. Role bobini ve kontaklar igin sembolleri
d. Elektrik baglanti sembolleri

e. Elektrik gu¢ kaynagi sembolleri

2. Elektro-Pnomatik kumanda bilgisi

Teknolojik sema

Fonksiyon diyagrami

Pnomatik devre semasi

Pnomatik devre ¢izimlerinde elemanlarin numaralandiriimasi
Elektrik kumanda semasi ¢izimi.

ONO O~

C. Elektro-Pnomatik Sistem Kurmak ve Calistirmak

1. Tek etkili bir silindirin kontrolu

a. Pnomatik devre semasi
b. Elektrik devre semasi
C. Calisma diyagrami
2. Cift etkili bir silindirin kontrol{
a. Pnomatik devre semasi
b. Elektrik devre semasi
C. calisma diyagrami
3. Elektro pnomatik devrelerde ;
a. “VE” valfi uygulamalari
b. “VEYA” valfi uygulamalari
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C. “DEGIL” valfi uygulamalari
d. Mantik devre diyagrami
Elektro Pnomatikte Bay-Pas sistemli devreler
Elektro pnomatik devrelerde sinir anahtari kullanilarak devre olusturulmasi
Temassiz sinir anahtariyla devre uygulamalari.
Zaman roleli devre uygulamalari
Duyargali devre uygulamalari
Birden fazla silindirin uygulamalari
a. Sinyal ¢aligmalarini tespiti
b. Siralayici kullanilarak olusturulan devre uygulamasi
C. Hafizada tutan siralayicilarla olusturulan devre uygulamasi

©CoN O~

KONU ALANLARININ AGIRLIKLARI:

KONULAR Yuzde(%)
Elektro- Pnomatik devre elemanlarini tanimak ve seg¢imini yapmak 15
Elektro-Pnomatik Devre Tasarimi Yapmak 15
Elektro-Pndmatik Sistem Kurmak ve Caligtirmak 70
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MODUL BILGi SAYFASI

ALAN : ELEKTRIK-ELEKTRONIK TEKNOLOJISI

MESLEK/DAL : ENDUSTRIYEL BAKIM ONARIM

DERS : ELEKTRIK MAKINELERI VE KONTROL SISTEMLERI
MODUL : HIDROLIK SISTEMLER

SURE : 40/32

ON KOSUL :Elektro-Pnématik Sistemler Modulini tamamlamis olmak.
ACIKLAMA : Uygulamali olarak Laboratuar ortaminda islenmelidir.

GENEL AMAG : Ogrenci bu modidil ile gerekli ortam saglandiginda hidrolik sistemleri
Teknige uygun olarak kurup c¢aligtirabilecektir.

AMAGLAR:

1. Sistem igin gerekli hidrolik malzeme arag ve geregleri dogru olarak segebilecektir.

2. Hidrolik sistemlerinin tasarimini yaparak, tasarladigi, hidrolik sistemleri normlara
uygun gizebilecektir.

3. Hidrolik sistemi teknige uygun olarak kurup, ¢alistirabilecektir

ICERIK :
A. Hidrolik Devre Elemanlarini Tanimak ve Se¢imini Yapmak

1. Hidroligin tanimi
a. Eneriji turleri ve karsilastiriimalari
b. Temel fizik kanunlari ve akiskanlar mekanigi hakkinda genel bilgiler

2. Hidrolik sistemin tanitimi
a. Hidrolik sistemin temel yapisi, mantigi ve ¢alisma kurallar
b. Hidrolik sistemin avantajlari ve dezavantajlari

3. Hidrolik devre elemanlari yapisi ve ¢alisma ozellikleri

a. Hidrolik akiskanlar ve ozellikleri
b. Tank ve ozellikleri
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Hidrolik boru-hortum donanimlari
Filtreler ve filtreleme teknikleri
e. Hidrolik baglanti elemanlari
i. Hidrolik Devrelerde kullanilan borular ve normlari
ii. Hidrolik sistemlerde kullanilan hortumlar ve normlari
iii. Boru ve hortum caplarinin hesabi
iv. Boru ve hortum baglanti elemanlari
v. Sizdirma ve kayiplarin dnlenmesi
Pompalar
Hidrolik motorlar
Hidrolik silindirler
Sizdirmazlik elemanlari
Valflerin genel siniflandiriimasi
i. YOn kontrol valfleri
ii. Basing kontrol valfleri
iii. Akis kontrol valfleri
iv. Agma-kapama valfleri

oo
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B. Hidrolik Devre Tasarimi Yapmak

. Hidrolik semboller
. Hidrolik devre tasarim ve gizimleri
. Hidrolik devre gizimleri
a. Acik hidrolik devreler
b. Kapali hidrolik devreler.
c. Yari kapal hidrolik devreler
4. Hidrolik valflerin uyari( kumanda) yontemleri

WN -

C. Hidrolik Sistem Kurmak ve Calistirmak
1. Hidrolik devre uygulamalari
Tek etkili silindirlerin galistiriimasi
Cift etkili silindirlerin galistiriimasi
Seri baglantili devreler
Paralel baglantili devreler
Silindirlerde hiz kontrolleri
i. Akis kisma valfleri ile hiz kontrolU
ii. Akis kontrol valfleri ile hiz kontrol(
Kademeli basing devreleri
Silindirlerde yastiklama uygulamalari
Hizlandiriimig devre uygulamalari
Karsi basing dengeleme valfli devre uygulamalari
iki silindirli basing siralama devreleri
On doldurmali ve hizli hareketli pres devreleri
Es hareketli devre uygulamalar

P00 o
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KONU ALANLARININ AGIRLIKLARI:

[KONULAR

| Yiizde(%) |
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Hidrolik Devre Elemanlarini Tanimak ve Sec¢imini Yapmak 25
Hidrolik Devre Tasarimi Yapmak 15
Hidrolik Sistem Kurmak ve Calistirmak 60
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MODUL BILGi SAYFASI

ALAN : ELEKTRIK-ELEKTRONIK TEKNOLOJISI
MESLEK/DAL : ENDUSTRIYEL BAKIM ONARIM

DERS : ELEKTRIK MAKINELERIi VE KONTROL SISTEMLERI
MODUL : ELEKTRO-HIDROLIK SISTEMLER

SURE : 40/32

ON KOSUL : Hidrolik Sistemler Modulini tamamlamis olmak
ACIKLAMA :Uygulamal Olarak Atélye Ortaminda islenmelidir.
AMAG:

Ogrenci bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda elektro-hidrolik sistemleri hatasiz bir
sekilde kurup caligtirabilecektir

AMACLAR:
1.Uygun elektro hidrolik devde elamanlarini dogru olarak segebilecektir
2. Elektro hidrolik devre tasarimini teknige uygun kurabilecektir

3. Oransal hidrolik devre elemanlari kullanarak devreyi olusturup hatasiz
calistirabilecektir.

ICERIK :

A.Elektro-hidrolik devre elemanlari yapisi ve ¢galisma ozellikleri
Butonlar

Sarteller

Sinir anahtarlari

Basing salterleri

Selonoid valfler [AC . DC ]

Trafo ve dogrultmaglar

Roleler

NoOGORWN =
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8. Kontaktorler
9. Uyarn Olgu cihazlar ve test cihazlari

©Q
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Basing dlger

Akis oOlger
Sicaklik dlger
Debi odlger

Seviye gostergesi
Kirlilik gostergesi
Test cihazlar

10. Potanswometre
11. Amplifikatorler
12.Oransal valfler

aooop

Yon kontrol valfleri
Basing emniyet valfleri
Akis kontrol valfleri
Oransal valflerin kumanda tablosu
i. Elektronik kart
ii. Kart tutucu
iii. kart elemanlari
iv. Dijital Gg¢lu 6lgim deneyli [Oransal valf dlgim seti ]

B. Elektro-Hidrolik kumanda bilgisi

1. Elektro-Hidrolik malzeme sembol bilgisi

"m0 Qo0 T

g.

wnN

Elle kumanda sembolleri

Elektrikli anahtarlama sembolleri

Role bobini ve kontaklar igin sembolleri
Role ve bobin sembolleri

Mekanik ve elektrikle kumanda sembolleri
Elektrik baglanti sembolleri

Elektrik gu¢ kaynagi sembolleri

Elektro-Hidrolik devre elemanlari sembolleri ve sembollerin igerdigi mantik
Elektro-Hidrolik devre elemanlarinin devre semalari Gzerinde
a.
b.

Rakamla
Harfle tanimlandiriimasi

4. Teknolojik sema

5
6.
7
8

D-Tek etkili

4.

Fonksiyon blok diyagrami (Yol adim diyagrami)

Hidrolik devre semasi

Hidrolik devre gizimlerinde elemanlarin numaralandiriimasi
Elektrik kumanda semasi .

silindirlerin kontrolU

Paralel ¢alisan valflerin devre semasi

5. Seri galisan valflerin devre semasi
6. Calisma diyagrami

7.
8.

Hidrolik devre semasi ve uygulamasi
Elektrik devre semasi ve uygulamasi
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9. Girisin ve Cikisin kisilmasi ile ilgili devre semasi ve uygulamasi

a.Calisma diyagrami
b.Hidrolik devre semalari
c.elektrik devre semalari

10. Oransal valfler, cift etkili silindirin kontrol(

a.Yon kontrol valfleri Devre semalari uygulamasi
i. Calisma diyagrami
ii. Hidrolik devre semalari
iii. elektrik devre semalari
b.Akis kontroll oransal valf devre semasi ve uygulamasi
i. Caligma diyagrami
ii. Hidrolik devre semasi
iii. Elektrik devre semasi
c.Basing kontrollli oransal valf devre semasi ve uygulanmasi
i. Caligma diyagrami
ii. Hidrolik devre semasi
iii. Elektrik devre semasi

E.Birden Fazla Silindirin Kontrol

1. Paralel baglantili devreler ve uygulamasi
a. Calisma diyagrami
b. Hidrolik devre semasi
c. Elektrik devre semasi

2. Seri baglantili devreler ve uygulamasi
a. Calisma diyagrami
b. Hidrolik devre semasi
c. Elektrik devre semasi

3. Basing kademeli devre semasi ve uygulamasi
a. Calisma diyagrami
b. Hidrolik devre semasi
c. Elektrik devre semasi

4. Kombinasyonlu devreler
a. Calisma diyagrami
b. Hidrolik devre semasi
c. Elektrik devre semasi

KONU ALANLARININ AGIRLIKLARI:

KONULAR Yuzde(%)
Elektro-hidrolik devre elemanlari yapisi ve ¢alisma ozellikleri 15
Hidrolik kumanda bilgisi 15
Tek etkili silindirlerin kontrolu 40
Birden fazla silindirin kontrol{ 30
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