MIKRODENETLEYICILER

MODULLER

MIKRODENETLEYICI VE MIKROISLEMCILER

MIKRODENETLEYICI PROGRAMLAMA

MIKRODENETLEYICI ILE DIJITAL ISLEMLER

MIKRODENETLEYICI ILE ANALOG ISLEMLER




MEGEP-DERS BILGIi FORMU

ELEKTRIK VE ENERJI ELEKTRONIK VE OTOMASYON SEKTORU

Dersin Adi Mikrodenetleyiciler

Alan Elektrik-Elektronik Teknolojisi
Meslek/Dal Otomasyon Sistemleri

Dersin okutulacagi 12. sinif

sinifiyil

Sire Haftada 3/ Yillik ders saati toplami 108

Dersin amaci

Bu ders ile 63renciye mikroislemci ile mikrodenetleyicilerin yapilari ve
farklari, mikrodenetleyici donanim elemanlari, mikrodenetleyiciyi
programlama teknikleri, mikrodenetleyici ile dijital ve analog islem yapan
devreler igin program yapma ve devre kurma yeterlilikleri
kazandirilacaktir.

Dersin tanimi

Bu ders mikroislemci ve mikrodenetleyici yapilari, mikrodenetleyici
donanim elemanlari, mikrodenetleyiciyi yapilacak isleme goére
programlama ve programi mikrodenetleyiciye yukleme, mikrodenetleyici
ile dijital ve analog islemleri yapan devrelerin kurulmasi ile ilgili bilgi ve
becerilerin verildigi derstir.

Dersin On Kosullar

Bu dersin 6n kosulu: Programlanabilir Kontrol Sistemleri dersini almis
olmalidir.

Ders ile kazandirilacak
yeterlikler

Ogrenci, bu dersin sonunda;

1. Mikroislemci ve mikrodenetleyici modull ile: Yapilacak ise uygun
mikrodenetleyiciyi segmek, devresini kurmak

2. Mikrodenetleyici programlama moduli ile: Yapilacak isleme goére
programlama tekniklerini kullanarak mikrodenetleyiciyi programlama

3. Mikrodenetleyici ile dijital islemler modulu ile: Dijital islem igin gerekli
programi yaparak mikrodenetleyici devresini kurmak

4. Mikrodenetleyici ile analog islemler modulu ile: Analog islem igin
gerekli programi yaparak mikrodenetleyici devresini kurmak

Dersin igerigi

1. Mikroislemci ve mikrodenetleyiciler
2. Mikrodenetleyici programlama

3. Mikrodenetleyici ile dijital islemler
4. Mikrodenetleyici ile analog islemler

Yontem ve Teknikler

Bu derste anlatim, gdstererek yaptirma, problem ¢ézme, soru-cevap, grup
calismasi, uygulamali c¢alisma, proje c¢alismasi; elektronik devre,
endustriyel kart imalati yapan isletmelerde gdzlem yapma, arastirma,
yenilikleri takip etme, internet ortaminda arastirma yapma vb. ydntem ve
teknikler uygulanabilir.

Egitim Ogretim Ortami

Ortam: Mikrodenetleyici laboratuari, elektronik atélyesi, elektronik devre

ve Donatim ve endustriyel kart imalat isletmeleri
Donanim:Mikrodenetleyici, mikrodenetleyici  programlama  editord,
mikrodenetleyici deney seti veya mikrodenetleyici programlama ve
deneme karti, mikrodenetleyici program yikleme yazilimi gerekli
elektronik  malzemeler, lehimleme ekipmanlari, baski  devre
cikarilmasinda kullanilan ara¢ ve geregler, elektronik malzeme
kataloglari, gu¢ kaynagi, tepegdz, projeksiyon, bilgisayar.

Olgme ve Ders gegme yonetmeligine uygun olarak modul ve ders sonunda 6lgme

Degerlendirme

araclari kullanilarak élgme ve degerlendirme yapilacaktir.

Ogretmen ve Egitici

Bu dersi, sektdr deneyimi olan elektrik-elektronik alan &gretmenleri
vermelidir.

Isbirligi Yapilacak
Kurum ve Kuruluglar

Ogrencinin konuyla ilgili olarak iletisim, arastirma-gézlem, uygulama
yapabilecegi; diger alan édretmenleri, Universiteler, sosyal ortaklar, sivil
toplum kuruluslari, c¢evrede bulunan isletmeler, 6zel, kamu kurum ve
kuruluslandir.




MODUL BILGi SAYFASI

ALAN : ELEKTRIK-ELEKTRONIK TEKNOLOJISI

MESLEK/DAL : OTOMASYON SISTEMLERI

DERS : MIKRODENETLEYICILER

MODUL :MIKROISLEMCI VE MIKRODENETLEYICILER

SURE : 40/24

ON KOSUL :PLC MODULERINI TAMAMLAMIS OLMAK

AGIKLAMA :UYGULAMALI OLARAK LABORATUVAR ORTAMINDA
ISLENMELIDIR

GENEL AMAG: Ogrenci bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda istenen sistem
icin, gerekli mikrodenetleyici ve donanim elemanlarini segerek mikrodenetleyiciye
program yuklemesini eksisiz yapabilecektir .

AMACLAR:
Ogrenci gerekli ortam saglandiginda

1. Yapilacak igsleme uygun mikrodenetleyiciyi ve donanim elemanlarini dogru olarak
secgebilecektir.

2. Mikrodenetleyici programlama kartlarini taniyarak, programlama kartini hatasiz
calisacak sekilde kurabilecektir.

3. Yapilan programi mikrodenetleyiciye hatasiz yukleyebilecektir.



ICERIK (Konu Basliklar):

A. Mikroislemci ve mikrodenetleyiciler
1. Mikro islemcileri Birbirinden Ayiran Ozellikler
Kelime uzunlugu

Komut isleme hizi

Adres buyuklagu

Kaydedici sayisi ve yapisi

Farkli adresleme modlari

ilave edilecek devrelerle uyumlulugu

2. Mlkr0|slem0|ler| Olusturan Birimler ve gorevleri
Akumulator

Program sayici (PC)

Komut kaydedicisi (IR)

Komut kod ¢dzucusu

Durum saklayicisi

Aritmetik ve mantik birimi ( ALU )

Kontrol birimi

Y1gin gdstergesi ( SP)

3. Merke2| islemci Biriminde iletisim Yollari

a. Veri_yolu
b. Adres yolu

c. Kontrol yolu
4. Bellek

1.Rasgele erisimli (RAM) bellek
2.Yalniz okunabilir (Rom) bellek
3.Programlanabilir ROM Bellek (PROM )
4. Silinebilir programlanabilir ROM bellek ( EPROM )
5.Elektriksel yolla degistirilebilir ROM bellek (EEPROM )
5. Mikrodenetleyici tanimi ve gesitleri
Mikrodenetleyici tanimi
Mikrodenetleyicinin sagladigi Ustunlukler
Mikrodenetleyici ¢esitleri
Mikrodenetleyici dig gorunusleri
Mikrodenetleyici ve mikroiglemci arasindaki farklar
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6. Mikrodenetleyici programlama asamalari ve gerekli donanim
7. Mikrodenetleyicinin i¢ yapisi cevre elemanlari
a. Mikrodenetleyici yapisi
1. 1/O portlari
2. Program belligi
3. Ram bellegi
4. W kayitgisi
b. Giris ¢ikis pinleri ile baglantisi
1. Besleme gerilimi
2.Clock uclari ve osilator gesitleri
i. RC osilator
ii. XT osilator
iii. HS osilator
iv. LP osilator



3. Reset uglari ve reset devresi
4. 1/0O pinleri ve port yapisi

i. 1/O pinleri akim sinirlari

ii. 1/0O port pinlerine kumanda edilecek devre elemanlarinin baglanmasi

B. Mikrodenetleyici programlama kartlari

1. Mikrodenetleyici programlama ve deneme kartlari
2. Mikrodenetleyici programlama ve deneme yapabilen bir kartin yapimi: Yapilacak

kart programlama ve programlanan mikrodenetleyicinin denenmesi

fonksiyonlarini yerine getirebilecek, programlama igin Bilgisayar haberlesmesi seri
portan yapilacak, kartin beslemesi 12 v AC gerilimle yapilacak (dogrultma ve filtre
devresi Uzerinde) kartin deneme boliminde 7 segmant display, giris sinyali i¢in
buton, ¢ikis sinyallerini gormek igin ledler, seri iletisim icin baglanti portu
bulunmaldir.

a.
b. Kartin baski devresini ¢ikartma

C.

d. Kartin besleme ve haberlesme baglantilarinin tanitiimasi

Kart icin gerekli malzemeler

Devre elemanlarini baski devre lGizerine monte etme

C. Mikrodenetleyiciye program yukleme
6. YUkleme programini kullanma

a.

Yukleme programinin baglatiimasi

. Program mendulerinin agiklanmasi

Mikrodenetleyici segme

b
C.
d. Program dosyasini agma
e.
f
g.
e

Mikrodenetleyici konfiglirasyonunu ayarlama

. Bilgisayar ile kart arasindaki haberlesme ayarlarini yapmak

Programi mikrodenetleyiciye yukleme

7. Deneme kart ile yuklenen programi deneme

KONU ALANLARININ AGIRLIKLARI:

KONULAR Yuzde(%)
1. Mikroiglemci ve Mikrodenetleyiciler 40
2. Mikrodenetleyici programlama kartlari 40
3. Mikrodenetleyiciye program yuklemek 20




MODUL BILGi SAYFASI

ALAN : ELEKTRIK-ELEKTRONIK TEKNOLOJISI

MESLEK/DAL : OTOMASYON SISTEMLERI

DERS : MIKRODENETLEYICILER

MODUL :MIKRODENETLEYICi PROGRAMLAMA

SURE : 40/32

ON KOSUL :MIKROISLEMCI VE MIKRODENETLEYICILER
MODULUNU TAMAMLAMIS OLMAK

AGIKLAMA :UYGULAMALI OLARAK LABARATUVAR ORTAMINDA

ISLENMELIDIR

GENEL AMAGC: Ogrenci bu moddl ile gerekli ortam saglandi§inda istenen sistem
icin, yapilacak isleme gore gerekli teknikleri kullanarak mikrodenetleyici programini
hatasiz yapabilecektir.

AMACLAR:

Ogrenci gerekli ortam saglandiginda:

1. Kurulacak devre icin mikrodenetleyici programlama yazilimini eksiksiz olarak
kullanabilecektir.

2. Yapilan mikrodenetleyici programini makine (heksadesimal kodlara) diline hatasiz
olarak gevirebilecektir.



ICERIK (Konu Basliklar):

A. Mikrodenetleyici programi yazma

1. Akis diyagram olusturma ve sembolleri.
2. Mikrodenetleyici assembler programi ve yazim kurallari
a. Noktal virgul
b. Baslk
c. Sabitler
d.Org deyimi
e. Girintiler ve program bolumleri
1. Baslik blogu
2.Atama blogu
3.Program blogu
4.Sonlandirma Blogu
3. Mikrodenetleyici komutlari
a.Byte Yonlendirmeli komutlar
b.Bit Yonlendirmeli komutlar
c.Sabit isleyen komutlar
d.Kontrol komutlari
4. Sayi ve karakterlerin yaziligi
a.Heksadesimal sayilar
b.Binary sayilar
c. Desimal sayilar
d.ASCII karakterler
5. Mikrodenetleyici igin gerekli yazilimin kullanimi
a. Programin kurulmasi
b. Mendulerin tanitiimasi
c.Mikrodenetleyici ve diger donanimlarin segilmesi
6. Programlama teknigi
a. Bank degistirme
b. Portlarin giris ve ¢ikis olarak yonlendiriimesi
c.Her adim i¢in akis diyagrami gizme
d. .Konfigurasyon bitlerinin yazilmasi
e. W kayitcisinin kullanimi
f. Bitleri test ederek igslem yapma
g. Sayag kullanarak déngu dizenlemek
h. Karsilastirma yaparak dongu dizenlemek
i. Status kayitgisi
. Zaman geciktirme donguleri
k.Alt programlar
l. Bit kaydirma
1. Bit pozisyonlarini sola kaydirma
2. Bit pozisyonlarini saga kaydirma
3. Bit pozisyonlarini tersleme
m. Mantiksal islemler
1. istenen bitleri sifirlamak
2. Istenen bitleri bire cevirmek
3. listenen bitleri terslemek
4. Bir bytlk iki veriyi karsilastirmak



5. Bir bytlik veriyi sifir ile karsilagtirmak
n. Aritmetik islemler

1. 8 bit toplama

2. 16 bit toplama

3. 8 Bit ¢gikarma

4. 16 bit gikarma
0. Cevrim tablolari

1. Cevrim tablolari

2. Cevrim tablolarinin kullanim yerleri ve kullanimi
p. Kesmeler

1. Kesme nedir

2. INTCON Kayitgisi

3. Kesme kaynaklari

4. Kesme alt programlarinin dizenlenmesi
g. Donanim sayicilari

1. Donanim sayicisi ( zamanlayicisi ) nedir.

2. TMRO sayicisi ( zamanlayicisi )

3. Option kayitgisi

4. TMRO sayicisinin 6zellikleri

5. WDT zamanlayicisi
r. D/A ve A/D gevirme

1. Dijital analog gevirici

2. Analog dijital gevirici

B. Mikrodenetleyici kontrol programinin makine diline gevrilmesi

1. Programin derlenmesi
a. Derleme igleminin yapilmasi
b. Derleme sonucu elde edilen dosyalar
i. LST dosyasi
ii. ERR dosyasi
iii. ASM dosyasi
iv. HEX dosyasi
v. WAT dosyasi
vi. PJT dosyasi
vii. LST dosyasi
KONU ALANLARININ AGIRLIKLARI:

KONULAR Yizde(%)
4. Mikrodenetleyici programlama 90
5. Mikrodenetleyici kontrol programinin makine diline ¢evrilmesi 10




MODUL BILGi SAYFASI

ALAN - ELEKTRIK-ELEKTRONIK TEKNOLOJISI

MESLEK/DAL : OTOMASYON SISTEMLERI

DERS : MIKRODENETLEYICILER

MODUL ‘MIKRODENETLEYICI ILE DIJITAL
ISLEMLER.

SURE - 40/32

ON KOSUL ‘MIKRODENETLEYIiCi PROGRAMLAMA MODULUNU

TAMAMLAMIS OLMAK

ACIKLAMA ‘UYGULAMALI OLARAK ATOLYE ORTAMINDA

ISLENMELIDIR.

GENEL AMAGC: Ogrenci bu moddl ile gerekli ortam saglandi§inda dijital islem igin
gerekli mikrodenetleyiciyi ve ¢cevre elemanlarini seger, programi yaparak devreyi
hatasiz olarak kurar.

AMACLAR:
Ogrenci gerekli ortam saglandiginda:

1. Gerekli mikrodenetleyiciyi ve ¢cevre elemanlarini secerek, dijital islem icin gerekli
programi hatasiz olarak yapabilecektir.

2. Mikrodenetleyiciye yapilan programi yukleyerek gerekli devreyi hatsiz olarak kurup
calistirabilecektir.



ICERIK (Konu Basliklar):

A. Uygulamalar
1. Basketbol skor bord: Skor iki takim icin ayri buton gruplarindan ayri ayri artirilip
azaltilacak, goruntl 2x16 LCD Uzerinde gdsterilecektir.
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Devre icin gerekli malzemeler

Program adimlarini belirlemek igin sitemin akis semasini
Devre semasi

Mikrodenetleyici igin gerekli programinin yapiimasi
Programin simulasyonunu

Programi mikrodenetleyiciye yuklemek

Semaya gore baski devresini hazirlamak

Devre elemanlarinin montajini yaparak devreyi ¢calistirmak.

2. Trafik lambasi uygulamasi: Sistem start ile baglayacak 1 Dk kirmizi, 3 sn sari, 1
dk yesil lamba yanacaktir, sistem kirmizi lamba ile baslayip yesil slresi sonunda
tekrar basa donulecektir.
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Devre icin gerekli malzemeler

Program adimlarini belirlemek igin sitemin akis semasini
Devre semasi

Mikrodenetleyici igin gerekli programinin yapiimasi
Programin simulasyonunu

Programi mikrodenetleyiciye yuklemek

Semaya gore baski devresini hazirlamak

Devre elemanlarinin montajini yaparak devreyi ¢calistirmak

3. Merdiven otomatigi: Dort girisli merdiven otomatiginde hangi giristen sinyal
verilirse verilsin bir ¢ikis, 1 Dk aktif olacak ¢ikis, transistor ve role aracihigi ile
lambalara kumanda edilecek slre sonunda lambalar sonecektir.sonra role ile
surulecektir.
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Devre icin gerekli malzemeler

Program adimlarini belirlemek igin sitemin akis semasini
Devre semasi

Mikrodenetleyici igin gerekli programinin yapiimasi
Programin simulasyonunu

Programi mikrodenetleyiciye yuklemek

Semaya gore baski devresini hazirlamak

Devre elemanlarinin montajini yaparak devreyi calistirmak.

4. Dort Aboneli numarator: Dort girisli olacak numaratorde girislerden yapilacak
sinyal girisleri 2x16 LCD her bir aboneye atanan bolime aktarilacak ve ¢agri
hangi aboneden yapilirsa yapilsin bir led yanacak ve bir buzerden sesli uyari
yapilacaktir.
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Devre igin gerekli malzemeler

Program adimlarini belirlemek igin sitemin akis semasini
Devre semasi

Mikrodenetleyici igin gerekli programinin yapilmasi
Programin simulasyonunu

Programi mikrodenetleyiciye yuklemek

Semaya gore baski devresini hazirlamak



h. Devre elemanlarinin montajini yaparak devreyi ¢alistirmak

5. Asenkron motorun yildiz iiggen ¢caligmasi: Asenkron motor 1 satart 1 satop ile
kontrol edilecek, 3 ¢ikis yildiz G¢gen ¢alisma teknigine gore kontrol edilecektir,
yildiz ¢alisma tg¢gen galisma ve yildiz ¢alisma suresi 2x16 LCD de
goruntilenecek stop butonuna basildiginda motor duracak ve LDC de motor
durdu ifadesi gorunecektir.

Devre icin gerekli malzemeler

Program adimlarini belirlemek igin sitemin akis semasini

Devre semasi

Mikrodenetleyici icin gerekli programinin yapilmasi

Programin simulasyonunu

Programi mikrodenetleyiciye yuklemek

Semaya gore baski devresini hazirlamak

Devre elemanlarinin montajini yaparak devreyi ¢alistirmak
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6. Programlanabilir zamanlayici: Zamanlayici saat, dakika, saniye olarak
ayarlanabilecek sure ayarlandiktan sonra basilacak start butonu ile slre geriye
sayarak sifirlandiginda bir ¢ikis aktif olacaktir. Cikis transistor ve role ile
surllecek saat dakika ve saniye ayarlamasi ve geri sayim 2x16 LCD de
gorunecek, sayim tamamlandiginda islem tamam ifadesi LCD de gorulecektir.

Devre icin gerekli malzemeler

Program adimlarini belirlemek igin sitemin akis semasini

Devre semasi

Mikrodenetleyici icin gerekli programinin yapilmasi

Programin simulasyonunu

Programi mikrodenetleyiciye yuklemek

Semaya gore baski devresini hazirlamak

Devre elemanlarinin montajini yaparak devreyi ¢alistirmak
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7. Pencere kapi alarmi: Bes girigli olacak sistemde swig anahtarlar ON konumunda
kabul edilecektir, swiclerden biri konum degistirdiginde sistem bir led ve buzer ile
cikis verecek reset edilene kadar sesli ve isikli Ikaz devam edecektir.

Devre icin gerekli malzemeler

Program adimlarini belirlemek igin sitemin akis semasini

Devre semasi

Mikrodenetleyici icin gerekli programinin yapilimasi

Programin simulasyonunu

Programi mikrodenetleyiciye yuklemek

Semaya gore baski devresini hazirlamak

Devre elemanlarinin montajini yaparak devreyi ¢alistirmak
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8. Elektro pnomatik bir sistemin kumandasi:

Devre igin gerekli malzemeler

Program adimlarini belirlemek igin sitemin akig semasini
Devre semasi

Mikrodenetleyici igin gerekli programinin yapilmasi
Programin simulasyonunu

Programi mikrodenetleyiciye yuklemek
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g.
h.

Semaya gore baski devresini hazirlamak
Devre elemanlarinin montajini yaparak devreyi galistirmak

9. Otomatik kapi Uygulamasi: Otomatik acgilip kapanan kapi igin motor kumandasi
yapilacaktir, kapi tamamen agilip kapandiginda duracagi gibi arada da
durdurulabilecektir kapinin tamamen kapandiginda veya acildiginda durmasi igin
swi¢ anahtar kullanilacaktir ayrica arda nesne oldugunda kapinin kapanmamasi
icin uzaklik sensoru kullanilacaktir.
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Devre icin gerekli malzemeler

Program adimlarini belirlemek igin sitemin akis semasini
Devre semasi

Mikrodenetleyici igin gerekli programinin yapiimasi
Programin simulasyonunu

Programi mikrodenetleyiciye yuklemek

Semaya gore baski devresini hazirlamak

Devre elemanlarinin montajini yaparak devreyi ¢calistirmak

10.Proje uygulamasi: proje uygulamasi igin grup ¢alismasi yapilacak her grup igin
farkl galisma konusu tespit edilerek, bir Uretim veya denetim sisteminin
mikrodenetleyici ile yapilmasi saglanacaktir. Sistem program ve tasariminin
ogrenciler tarafindan yapilmasi istenerek égrencilerin tasarim ve problem ¢ézme
yeteneklerinin gelismesi saglanacaktir.

KONU ALANLARININ AGIRLIKLARI:

KONULAR Yiizde(%)

6. Devre uygulamalari 75

7. Proje uygulamasi 25




ALAN

MESLEK/DAL

DERS

MODUL

SURE

ON KOSUL

ACIKLAMA

MODUL BILGi SAYFASI

. ELEKTRIK-ELEKTRONIK TEKNOLOJIiSI

: OTOMASYON SISTEMLERI

: MIKRODENETLEYICILER

:MIKRODENETLEYICI ILE ANALOG ISLEMLER.

: 40/32

:MIKRODENETLEYICI ILE DIJITAL ISLEMLER

MODULUNU TAMAMLAMIS OLMAK

:UYGULAMALI OLARAK ATOLYE ORTAMINDA

ISLENMELIDIR.

GENEL AMAG: Ogrenci bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda istenen sistem igin
gerekli mikrodenetleyiciyi ve gevre elemanlarini secger, dijital ve analog islem igin
programini yaparak devreyi calistirir.

AMAGLAR:

Ogrenci gerekli ortam saglandiginda:

1. Gerekli mikrodenetleyiciyi ve ¢gevre elemanlarini segerek, analog islem icin gerekli
programi hatasiz olarak yapabilecektir.

2. Mikrodenetleyiciye yapilan programi yukleyerek gerekli devreyi hatsiz olarak

kurabilecektir.



ICERIK (Konu Basliklar):

A. Analog veri:
1. Analog veri tanimi
2. Analog veri niteligi
3. Dijital analog cevirici
a. Ceuvirici devreler
b. Programlama mantigi
4. Analog dijital gevirici
a. Cevirici devreler
b. Programlama mantigi

B. Uygulamalar

Yapilacak uygularda sistemin galismasi i¢in gerekli program yazilarak simulasyonu
yapilarak, yapilacak igsleme uygun olarak segilen mikrodenetleyiciye yuklenerek
baski devresi ¢ikarilan devrenin montaji yapilacaktir.

Voltaj degerine gore farkli ¢ikis veya cikiglarin aktif oldugu uygulama

Dijital Voltmetre uygulamasi

Sicaklik degerine gore ¢ikis veya cikiglarin aktif oldugu uygulama

Basing degerine gore cikis veya cikislarin aktif oldugu uygulama

DC motor devir ayar uygulamasi

Isi ve nem dlger yapimi

iz takip eden robot uygulamasi

@mpaoow

KONU ALANLARININ AGIRLIKLARI:

KONULAR Yiizde(%)

8. Analog veri 10

9. Uygulamalar 90




