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DERS BiLGi FORMU

Dersin Adi ENERJiI URETIM VE DAGITIM MERKEZLERI
Alan Elektrik-Elektronik Teknolojisi
Meslek/Dal Yuksek Gerilim Sistemleri

Dersin okutulacagi
sinif/yil

11. sinif

Siire

Haftalik:5 Ders saati

Meslek Elemaninin 6zelligi, Okuldaki donanim ve bdlgesel
Ozellikler gbz 6nune alinarak zimre karari ile dersin
altindaki moduller secilerek, Ders suresi belirlenir.

Dersin amaci

Bu ders ile 6grenci; yuksek gerilim sistemlerine ait eneriji
uretim ve dagitim merkez donanimlarini se¢gme ve montaj
yapma yeterlikleri kazandirilacaktir.

Dersin tanimi

Bu ders enerji Uretimi ve dagitimi merkezleri ile ilgili bilgi
konularinin verildigi derstir.

Dersin On Bu dersin 6n kosulu yoktur.
Kosullari
1. Enerji uretimi santral donanimlarinin 6zelliklerini hatasiz
secmek
. 2. Gug transformatorleri yapisi ve 6zelliklerini hatasiz
Ders ile
secmek
kazandirilacak o ,
. . Kesicilerin montajini hatasiz yapma ve kullanmak
yeterlikler

. Ayiricilarin montajini hatasiz yapma ve kullanmak
. Dagitim transformator merkezleri 6zelliklerini hatasiz
se¢cme ve montajini yapmak
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Dersin icerigi

1. Enerji Uretimi

2. Gug transformatorleri

3. Kesiciler

4. Ayiricilar

5. Transformator merkezleri
Konularini icermektedir

Yontem ve
Teknikler

Moduler bireysel egitim teknikleri, Arastirma, Uygulama,
Go6zlem, Tartisma, Soru-Cevap, Gosterim gezi ve deney vb

Egitim Ogretim
Ortami ve Donatim

Ortam: Elektrik atdlyesi, elektrik makineleri laboratuari,
isletme ortami

Donanim: Projeksiyon, bilgisayar, tepegoz, trafo ve y.g.
kumanda elemanlari kataloglari, gug trafo, kesici ve ayirici
egditim setleri, televizyon, vs.

Olgme ve
Degerlendirme

1.Her faaliyet sonunda kazanilan beceriler dlgulmelidir.

2.Her modulun sonunda kazanilan yeterlikler dlgulmelidir.

3.Dersin sonunda sinif gegme yonetmeligine gére 0Olgcme ve
degerlendirme yapilacaktir.

Ogretmen ve
Egitici

1. Alaninda sektor deneyimi olan 6gretmenler verilmelidir.
2.Gerektiginde sektorden alaninda meslek elemanlari ile
isbirligi yapilmaldir.

Isbirligi Yapilacak
Kurum ve
Kuruluglar

Ticaret odalari, Alanla ilgili vakif, Dernek ve odalari,
Universiteler, isletmeler, Kituphaneler vb.




MODUL BILGi SAYFASI

ALAN ADI :ELEKTRIK ELEKTRONIK TEKNOLOJISI
MESLEK 'YUKSEK GERILIM SISTEMLERI

DERS ADI :ENERJI URETIM ve DAGITIM MERKEZLERI
MODUL ADI :ENERJI URETIMI

KODU

SURE :40/32

ON KOSUL

ACIKLAMA . Uygulamali olarak atolye ortaminda islenmelidir.
GENEL AMAC

Ogrenci bu modul ile gerekli ortam saglandiginda, kuvvetli akim tesisleri
yonetmeligine uygun ve hatasiz olarak, enerji Uretim tesis ve donanimlarini
secebilecek ve alternator galistirabilecektir.

AMAGLAR

Ogrenci;

1. Elektrik Gretim santral gesgitlerini hatasiz olarak segebilecektir.

2. Enerji uretiminde kullanilan alternatorleri hatasiz olarak secebilecek ve
calistirabilecektir.

3. Salt saha donanim ve tipini hatasiz olarak secebilecektir.



ICERIK :

A. ELEKTRIK SANTRALLERI
1. Enerji Gretiminde kullanilan kaynaklar
a. Termik kaynaklar
b. Hidrolik kaynaklar
c. Nukleer kaynaklar
d. Diger kaynaklar
Ulkemizde elektrik tretimi tarihcesi
Ulkemizde elektrik tiiketimi degerleri
Santraller
a. Cesitleri ve yapilar
i. Termik santraller
1- Buhar turbinli santraller
2- Nukleer santraller
3- Gaz turbinli santraller
4- Dizel santraller
ii. Hidroelektrik santraller
1- Akarsu tipi santral
2- Depo tipi santral
3- Med-cezir santrali
b. Ulkemizdeki belli basli santraller
c. Santrallerin elektriki donanimlari
d. Santral kumanda ve guvenlik devresi sistemleri
e. Santraller arasi haberlesme sistemleri gorevi
B. ELEKTRIK ENERJIiSi URETiMi UNITELERI
1. Senkron makineler
a. Yapisi
b. Kutup sargilarina goére cesitleri
c. Rotor cinsine gore gesitleri
d. Senkron makinelerin ¢calisma yontemleri
I. Alternator(generator) olarak calistirma
ii. Motor olarak calistirma
e. Alternatorlerin uyartiimasi
f. Devir regulatorleri
g. Gerilim regulatorleri
h
[
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. Uyartim makinesiz alternatérler(sabit gerilim generatorleri)
Senkron makinelerde frekans ve hiz
. Alternatorlerin paralel baglanmasi
i. Paralel baglama sebepleri
ii. Paralel baglama sartlari
iii. Paralel bagli generatorler arasinda yuk dagilimi
k. Generator(alternator) etiket degerleri
l. Alternator deneyleri
C. SALT SAHASI
1. Gerilimlere gore sebeke gesitleri
a. Alcak gerilim sebekeleri
b. Orta gerilim sebekeleri



c. Yuksek gerilim sebekeleri
d. Cok yuksek gerilim sebekeleri

2. Dagitim sekillerine gore sebeke cesitleri ve prensip semalari

a. Dalli sebekeler
b. Ring sebekeler
c. Ag sebekeler
d. Enterkonnekte sebekeler
3. Salt sahasi
a. Salt sahasinda bulunan donanimlar
I. Gug trafosu gorevi
ii. Kumanda elemanlari ve gorevleri
iii. Bara duzenegi
1- Bara yapim metalleri

2- Bara sistemleri gesitleri, prensip sekilleri

a- Tek bara sistemi
b- Cift bara sistemi
c- Yardimci bara sistemi
d- Santral ig ihtiyac baralari
iv. Olgu trafolari gérevi
v. Koruma elemanlari ve gorevleri
b. Salt sahasi cgesitleri
I. Cihaz tipi
ii. Kiris tipi
iii. Toprak Ustlu salt sahasi
4. Kuvvetli akim tesisleri yonetmeligi

KONU ALANLARININ AGIRLIKLARI:

Toplam

KONULAR: Yizde (%)
Enerji kaynaklari 5
Santraller 20
Generator(alternator) yapisi ve calismasi 20
Alternator paralel baglanmalari 10
Alternator deneyleri 15
Salt sahasi donanimlari 10
Salt sahasi gesitleri 10
Kuvvetli akim tesisleri yonetmeligi 10
100




MODUL BILGi SAYFASI

ALAN ADI :ELEKTRIK ELEKTRONIK TEKNOLOJISI

MESLEK 'YUKSEK GERILIM SISTEMLERI

DERS ADI :ENERJI URETIM ve DAGITIM MERKEZLERI
MODUL ADI :GUC TRANSFORMATORLERI

KODU

SURE :40/32

ON KOSUL

ACIKLAMA :Uygulamali olarak atelye ve laboratuarda islenmelidir.
GENEL AMAC

Ogrenci bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda, kuvvetli akim ydnetmeligine
uygun ve hatasiz olarak, gug¢ trafolarinin yapisini, gug¢ trafolari baglanti
sekillerini ve trafolarin paralel baglanti yontemlerini secebilecektir.

AMAGLAR :

Ogrenci;

1. Dagitim gug trafolarini hatasiz olarak secgebilecektir.

2. Dagitim gug trafo sargi baglanti sekillerini hatasiz olarak secebilecektir.

3. Dagitim gui¢ trafolari paralel baglanti ydontemlerini hatasiz olarak
secebilecektir.

ICERIK

A. GUC TRANSFORMATORLERI
1. Transformatoérler(genel)
a. Transformatorlerin dGnemi
b. Transformatoérlerin genel yapisi
i. Nove yapisi ve gesitleri
1. Cekirdek tipi ntve
2. Mantel tipi ntive
3. Dagitiimig tip ntve
ii. Sargi gesitleri
1. Primer sargi
2. Sekonder sargi
c. Genel galisma prensibi
i. Alternatif gerilim uygulandiginda ¢alismasi



ii. Dogru gerilim uygulandiginda ¢alismasi
d. Indiiklenen EMK degeri
e. Donusturme orani
f. Transformatorlerde kagak akilar
i. Kacgak akiyr azaltici dnlemler
ii. Kacak akidan faydalanilan yerler
g. Transformatorlerin ¢alisma durumlari
i. Bos galismasi ve vektor diyagrami
ii. YUklG galismasi
iii. Kisa devre g¢alismasi
h. Trafo sargi direncinin dlgulmesi
i. Trafolarda polarite
i. Polarite d6nemi
ii. Polarite tayini
j. Trafolarin gerilimine goére cesitleri
I. Algak gerilim trafolar
ii. Orta gerilim trafolari
iii. Yuksek gerilim trafolari
iv. Cok ylUksek gerilim trafolari
k. Gerilimi yukseltme veya alcaltmasina gore gesitleri
i. Alcaltici trafolar
ii. YUkseltici trafolar
|. Trafolarin esdeger devreleri
m. Trafolarda regulasyon
n. Trafolarda verim
2. Oto trafolar
a. Yapisi ve iki sargil trafo ile farki
b. Kullanildigi yerler
c. Ustinlik ve sakincalari
3. Ug fazh gug trafolar
a. Ug adet bir fazl trafolardan meydana gelen trafolar
i. Baglanti sekilleri
1. Yildiz-yildiz baglanti
2. Ucgen-licgen baglant
3. Uggen-yildiz baglanti
4. Yildiz-uggen baglant
b. Bir naveli Gg fazli trafolar
i. Yapisi
1. Nave tipleri
a- Mantel tipi
b- Cekirdek tipi
2. Sargilar
a- Silindirik sargi
b- Dilimli sargi
ii. Standart gerilim ve glg degerleri
iii. Sogutma sistemi
1. Trafolarda sogutmanin énemi
2. Sogutma sekilleri segim faktorleri



3. Sogutma cesitleri
a- Hava ile sogutma
b- Yag ile sogutma
c- Suile sogutma
iv. Gug trafo etiket degerleri

B. GUG TRAFOLARI SARGI BAGLANTI SEKILLERI

1.

4.

Baglanti sekilleri
a. Uggen baglanti ve 6zelligi
b. Yildiz baglanti ve 6zelligi
c. Zigzag baglanti ve ozelligi
Baglanti gruplari,sembolleri ve grup agilari
a. Grup acilari
i.0(0 derece)

ii.1(30)

i1i.5(150)

iv.6(180)

v.7(210)

vi.11(330)
b. Baglanti gruplar ¢esitlerinin sembolleri(harf sembolleri)
c. Baglanti grup cesitleri ve vektorleri
Gug trafo gerilim ayar dizenegi
a. Yapisi
b. Gerilim ayarinin yapilmasi
Kuvvetli akim tesisleri yonetmeligi

C. TRAFOLARIN PARALEL BAGLANTILARI

1.

B wn

Paralel baglantilar

a. Paralel baglama nedenleri

b. Paralel baglama sartlari

c. Paralel baglanti semasi
Trafolarin ylke istiraki

Paralel bagl trafolarda yuk dagihmi
Kuvvetli akim tesisleri yonetmeligi
a. Trafolar ile ilgili maddeler

KONU ALANLARININ AGIRLIKLARI:

KONULAR: Yiizde (%)
Genel trafolarin yapisi 25
Ug fazh trafolar 30
Gug trafolari baglanti sekilleri 25
Trafolarin paralel baglantilari 20
Toplam 100




ALAN ADI
MESLEK
DERS ADI
MODUL ADI
KODU
SURE

ON KOSUL

ACIKLAMA

GENEL AMAC

MODUL BILGi SAYFASI

'ELEKTRIK ELEKTRONIK TEKNOLOJISI
:YUKSEK GERILIM SISTEMLERI
:ENERJI URETIM ve DAGITIM MERKEZLERI

:KESICILER

:40/32

:Uygulamali olarak elektrik atdlyesinde iglenmelidir.

Ogrenci bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda, standartlara, kuvvetli akim,
topraklamalar yonetmeligine uygun ve hatasiz olarak, kesicileri segebilecek,
montaj ve baglantilarini yapabilecektir.

AMAGLAR

Ogrenci

1. Kesicileri hatasiz olarak secebilecektir.
2. Kesicilerin yerine montajini hatasiz olarak yapabilecektir.
3. Kesicilerin baglantilarini hatasiz olarak yapabilecektir.



ICERIK

A. KESICILER

1.

E

PXORrON

o s

Kesiciler gorevi, yapisi ve gesitleri
a. Kesicilerin kullanilma sebepleri
b. Kullanilan gerilime gore kesiciler
c. Kesici Uretim standartlari
d. Alternatif akimin agilmasi ve ark olayi
e. Yapisi ve bolumleri
i. Sabit ve hareketli kontaklar
ii. Ark s6ndirme bolumu(hucresi)
iii. Isletme mekanizmasi cesitleri ve ézellikleri
1. Elle kurmal yayli
2. Motorla kurmali yayli
3. Basingli havali
4. Elektromanyetik bobinli
f. Arkin séndlrildigu ortama gore kesici gesitleri ve 6zellikleri
I. SF6 gazl kesiciler
ii. Vakumlu kesiciler
iii. Basingli hava uflemeli kesiciler
iv. Tam yaglh kesiciler
v. Az yagdli kesiciler
vi. Manyetik tflemeli kesiciler
Kesicilerin birbirlerine Gstunlukleri
Kesicilerde aranan ozellikler
Kesici etiket degerleri
Kesici se¢iminde anma degerleri

SICILERIN MONTAJI

Kesicilerin montaj(kullanim) yerleri

a. Salt merkezlerinde

b. Uzun havai hatlarin bolinmesi noktalarinda

c. Havai hat brangman noktalarinda

d. Direk tipi transformator merkezlerinin OG anahtarlama ve sekonder
korumalarinda

e. Gegici arizalarin siklikla yasandigi havai hat sebekelerinde

f. Bina tipi trafo merkezleri OG modduler hicrelerde

Kesicilerin montaj teknikleri

a. Kesicileri montaj yerine getirirken dikkat edilecek hususlar

b. Kesicilerin standart montaj yuksekligi ve agiklik mesafeleri

c. Montaj arag,geregleri

d. Montaj islem sirasi

e. Montaj yapiminda dikkat edilecek hususlar

Kesici topraklamasi yapimi

a. islem sirasi

b. Dikkat edilecek hususlar

Kuvvetli akim tesisleri yonetmeligi

Topraklamalar yonetmeligi



C. KESICi BAGLANTILARI VE KUMANDASI
1. Kesici baglantilari yapimi

a. Kesici baglantilarinda kullanilan iletkenlerin ozelligi

b. Kesici baglanti yontem ve teknigi
i. Baglanti islem sirasi

ii. Baglantida dikkat edilecek hususlar

2. Kesici kumanda sistemi

a. Kesici otomatik kumanda sisteminin 6zelligi
b. Kumanda sistem baglanti islem sirasi

c. Kumanda sistem baglantisinda dikkat edilecek hususlar

3. Kesicilerin ¢alisma testi(devreye alma-gikarma)

a. Caligma testi islem sirasi

b. Calisma testinde dikkat edilecek hususlar

4. Kuvvetli akim tesisleri yonetmeligi
a. Kesiciler
5. Topraklamalar yonetmeligi

KONU ALANLARININ AGIRLIKLARI:

KONULAR: Yuzde (%)
Kesici yapllari 40
Kesici yerine montaiji 20
Kesici baglantilari 30
Kuvvetli akim ve topraklamalar 10
yonetmeligi
Toplam 100




MODUL BILGi SAYFASI

ALAN ADI :ELEKTRIK ELEKTRONIK TEKNOLOJISI
MESLEK :YUKSEK GERILIM SISTEMLERI

DERS ADI :ENERJi URETIM ve DAGITIM MERKEZLERI
MODUL ADI :AYIRICILAR

KODU

SURE :40/32

ON KOSUL

ACIKLAMA :Uygulamali olarak atdlyede islenmelidir.
GENEL AMAC

Ogrenci bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda, standartlara, kuvvetli akim,
topraklamalar yonetmeligine uygun ve hatasiz olarak, ayiricilari segebilecek,
montaj ve baglantilarini yapabilecektir.

AMAGCLAR

Ogrenci

1. Ayiricilar hatasiz olarak secebilecektir.

2. Ayiricilarin yerine montajini hatasiz olarak yapabilecektir.
3. Ayiricilarin baglantilarini hatasiz olarak yapabilecektir.



ICERIK

A. AYIRICILAR
1. GoOrevi ve yapisi
a. Ayirici Uretim standartlari
b. Yapisi ve bolumleri
i. Sase
ii. Mesnet izolatorleri
iii. Sabit kontaklar
iv. Hareketli kontaklar
V. Mekanik duzen
vi. Kilit tertibati
vii. Yaylar
c. Ayirici kontaklarinda iyi temasin 6nemi
2. Ayirici gesitleri ve ozellikleri
a. Monte edildikleri yere gore ayiricilar
i. Dahili tip
ii. Harici tip
b. Yapi 6zelligine gore ayiricilar
i. Bicakh ayiricilar
1. Dahili tip bigakh ayiricilar
2. Harici tip bicakl ayiricilar
3. Toprak ayiricisi
4. Sigortali ayiricilar
ii. Doner izolatorll ayiricilar
1. Tek doner izolatorlu ayiricilar
2. Cift doner izolatorla ayiricilar
iii. Yuk ayiricilari
c. Gorevlerine gore ayiricilar
i. Hat ayiricisi
ii. Bara ayiricisi
iii. Toprak ayiricisi
iv. By-pass ayiricisi
v. Transfer ayiricisi
vi. Bara bélumleyici ayiricilar
d. Kumanda sekillerine gore ayiricilar
i. Elle kumandali ayiricilar
ii. Mekanik kumandal ayiricilar
iii. Elektrik motoru ile kumandal ayiricilar
iv. Basingli hava ile kumandali ayiricilar
e. Ayirici etiket deg@erleri
f. Ayirici agma kapama islem sirasi
B. AYIRICILARIN MONTAJI
1. Ayirict montaj(kullanim)yerleri
a. Salt sahalarinda
b. Hat ve trafo direklerinde
c. OG modiler hicrelerde
d. Trafo merkezlerinde



2. Ayirici montaj yontem ve teknikleri

a. Ayiriclyl montaj yerine getirirken dikkat edilecek hususlar

b. Ayirici montaj arag geregleri
c. Ayirici montaj islem sirasi

d. Ayirici montajinda dikkat edilecek hususlar

3. Ayirici topraklamasi yapimi
4. Kuvvetli akim tesisleri yonetmeligi
5. Topraklamalar yonetmeligi
C. AYIRICILARIN BAGLANTILARI
1. Ayirici baglantilar

a. Ayirici baglantisinda kullanilan iletkenlerin 6zelligi

b. Ayirici baglanti yontem ve teknikleri
i. Ayirici baglanti igslem sirasi

ii. Ayirict baglantilarinda dikkat edilecek hususlar

c. Ayirici kumanda sistemi

I. Ayirict otomatik kumanda sisteminin ozelligi
ii. Kumanda sistem baglanti islem sirasi

iii. Kumanda sistem baglantisinda dikkat edilecek hususlar

d. Ayiricilarin ¢calisma testi (devreye alma-gikarma)
i. Ayirici agma kapama iglemi iglem sirasi

ii. Ayirici agma kapama igleminde dikkat edilecek hususlar

2. Kuvvetli akim tesisleri yonetmeligi
3. Topraklamalar yonetmeligi

KONU ALANLARININ AGIRLIKLARI:

KONULAR: Yuzde(%)
Ayiricilarin yapisi 40
Ayirici montaji 30
Ayirici baglantilari 20
K_yvvetli a}lf!m tesisleri ve topraklamalar 10
yonetmeligi
Toplam 100




MODUL BILGi SAYFASI

ALAN ADI :ELEKTRIK ELEKTRONIK TEKNOLOJISI
MESLEK :YUKSEK GERILIM SISTEMLERI

DERS ADI :ENERJi URETIM ve DAGITIM MERKEZLERI
MODUL ADI :TRANSFORMATOR MERKEZLERI

KODU

SURE :40/32

ON KOSUL

ACIKLAMA :Uygulamali olarak atdlyede islenmelidir.
GENEL AMAC

Ogrenci bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda, kuvvetli akim, topraklamalar
yonetmeligine uygun ve hatasiz olarak, trafo merkezleri donanimlarini segebilecek ve
trafo montajlarini yapabilecektir.

AMACLAR

Ogrenci

1. Direk Uzerine trafo montaj ve baglantilarini hatasiz olarak yapabilecektir.

2. Aclik yer tipi trafo montaj ve baglantilarini hatasiz olarak yapabilecektir.

3. Bina tipi trafonun yerine montaj ve baglantilarini hatasiz olarak yapabilecektir.



ICERIK

A. DIREK TiPi TRAFO MERKEZIi
1. Trafo platformu
a. Gorevi ve yapisi
b. Platformun direge montaj yontemi
i. Montaj islem sirasi
ii. Montajda dikkat edilecek hususlar
2. Direk tipi trafo
a. Ozelligi
b. Standartlari
i. Gerilim ve glg degerleri
ii. Boyutlari
c. Sogutma yontemi
d. Direge trafonun montaji yontemi
i. Montaj islem sirasi
ii. Montajda dikkat edilecek hususlar
3. Trafo direginde bulunan diger donanimlar ve gorevleri
a. Ayirici ve kumanda kolu
b. Parafudur
c. Travers ve izolatorler
d. Olglim panosu
4. Direk tipi trafo baglantilari
a. Direk tipi trafo baglanti tek hat semasi
b. Trafo baglanti iletkenlerinin 6zelligi
c. Trafo giris, cikis baglanti islem sirasi
d. Trafo baglantisinda dikkat edilecek hususlar
5. Trafo topraklamasi yapimi
a. Topraklama islem sirasi
b. Topraklamada dikkat edilecek hususlar
B. AGIK YER TiPi TRAFO MERKEZI
1. Acik yer tipi trafo merkezi kurulma yerleri ve 6zellikleri
2. Aclik yer tipi trafo merkezi donanim gorev ve ozellikleri
Guc trafosu
Kumanda elemanlari(galterleri)
Koruma elemanlari
izolatérler
Bara duzenegi
Olgii aletleri
Olgl trafolari
Dagitim panolari
Yangindan koruma duzeni
3. Aglk havadaki trafo merkezi proje ve semalari
4. Trafo merkezine eneriji girig, ¢ikis sekilleri
5. Trafo merkezi emniyet ve glvenlik tedbirleri
C. BiNA TiPi TRAFO MERKEZIi
1. Binatipi trafo merkezi gesitleri
a. Kule tipi trafo merkezi
i. Yapisi ve ozellikleri
ii. Standartlan

i



iii. Kuruldugu yerler
b. Kosk tipi trafo merkezi
i. Yapisi ve ozellikleri
ii. Standartlan
iii. Kuruldugu yerler
2. Bina tipi trafo merkezi donanimlari ve 6zellikleri
a. Bina tipi gug trafosu
i. Ozelligi
ii. Standartlar
iii. Sogutma sekilleri
Bara duzenegi
izolatorler
Koruma diuzenegi
Kumanda elemanlari(salterler)
Topraklama duzenegi
Modduler hucreler
AG panolari
Trafo merkezi aydinlatma sistemi
Trafo bina havalandirma sistemi
k. Yangin sondirme dizeni
3. Trafo montaj hicresi
a. Ozelligi
b. Standartlari
c. Montaj rayi 6zelligi
4. Trafo montajl
a. Trafoyu montaj yerine getirirken dikkat edilecek hususlar
b. Trafo montaj arag, gerecleri
c. Trafo montaj islem sirasi
d. Trafo montajinda dikkat edilecek hususlar
5. Bina tipi trafo merkezi emniyet ve glvenlik tedbirleri
a. lzole hall kullanma
b. izole sehpa kullanma
c. Kilitleme tertibatlar
6. Trafo bina eneriji giris, cikis baglantilar
a. Trafo binasina enerji girig, ¢ikis sekilleri
i. Havai hat ile
ii. Yer alti hatti ile
b. Eneriji giris ve ¢ikis iletken 6zelligi
c. Enerji giris, ¢cikis baglanti yontemi iglem sirasi
d. Enerji girig, ¢ikis baglantisinda dikkat edilecek hususlar
7. Trafo baglantilari
a. Trafo baglanti kablo ve iletken dzellikleri
b. Trafo baglanti ydontemi islem sirasi
c. Trafo baglantisinda dikkat edilecek hususlar
8. Trafo topraklamasi
a. Topraklama elemanlari 6zelligi
b. isletme topraklamasini yapma
c. Koruma topraklamasini yapma
d. Topraklama baglantilarinda dikkat edilecek hususlar
9. Kuvvetli akim tesisleri yonetmeligi
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a. Trafolarla ilgili ydonetmelik maddeleri
10. Topraklamalar yonetmeligi
a. ligili ydonetmelik maddeleri

KONU ALANLARININ AGIRLIKLARI:

KONULAR:

Yiizde (%)

Toplam

Direk tipi trafo montaj ve baglantilari 30
Aclik yerlerde kurulan trafo merkezleri 20
Bina tipi trafo merkezleri 40
Kuvvetli akim yonetmeligi 5
Topraklama yonetmeligi 5
100




