ENDUSTRIYEL KONTROL VE ARIZA ANALIizi DERSI

DERSIN MODULLERI

ANAHTARLAMA ELEMANLARI

SENSORLER VE TRANSDUSERLER

ISLEMSEL YUKSELTEGLER

ARSIVLEME VE KATALOG

ARIZA ANALIZ YONTEMLERI VE ARIZA GIDERME




DERS BIiLGI FORMU

Dersin Adi Endustriyel Kontrol ve Ariza Analizi
Alan Elektrik-Elektronik Teknolojisi
Meslek/Dal Ortak Alan

Dersin okutulacag 11 sinif

sinifiyil

Siire

Haftada 5 ders saati

Dersin amaci

Bu ders ile 6grenciye anahtarlama ve tetikleme elemanlarini, transduser
ve sensorleri, islemsel yukseltecleri katalog bilgilerine uygun olarak
elektronik devrelerde kullanabilme, Ariza ve bakim karteksi
olusturabilecek, kayitlari argivieme yapabilecek, kataloglardaki gerekli
bilgilere ulasabilecek elektrik ve elektronik sistemlerinde hizli hata yalitim
metodunu kullanarak malzeme ve sistem arizalarini bularak arizayi
giderebilecektir.

Dersin tanimi

Bu ders; anahtarlama ve tetikleme elemanlari, transduser ve sensorler,
islemsel yukseltegler, ariza ve bakim kayitlarinin tutulmasi ve ariza
giderme ydntem ve teknikleri ile ilgili bilgi ve becerilerin verildidi derstir

Dersin On Kosullari

Bu dersin 6n kosulu yoktur.

Ders ile kazandirilacak
yeterlikler

Ogrenci, bu dersin sonunda;

1. Anahtarlama ve tetikleme elemanlarini, katalog bilgilerine uygun
olarak elektronik devrelerde kullanabilecektir

2. Transduser ve sensdrleri, katalog bilgilerine uygun olarak
elektronik devrelerde kullanabilecektir

3. islemsel yiikseltegleri katalog bilgilerine uygun olarak elektronik
devrelerde kullanabilecektir

4. Ariza ve bakim karteksi olusturup, arsiviemek ve katalog
okuyabilmek
Sistem analizi yapip tespit edilen arizalar giderebilmek

Dersin igerigi

Anahtarlama elemanlari

Sensorler ve transduserler

islemsel Yiikseltecler

Ariza ve bakim karteksi olusturmak

Arsivleme yapmak

Katalog okumak

Ariza kaynaginin yerini belirlemek ve yalitmak

Arizali malzemeyi veya sistemin arizasini bulmak

Arizall baski devreyi temizlemek ve iletim yollarini onarmak
0 Arizayi gidermek, sistemi test etmek

SeeNemrwNa

Yontem ve Teknikler

Bu derste anlatim, gOstererek yaptirma, grup calismasi, tartisma,
uygulamali galisma, arastirma, yenilikleri takip etme, internet ortaminda
arastirma yapma vb. yontem ve teknikler uygulanabilir.




Egitim Ogretim Ortami

Ortam: Elektronik laboratuari
Donanim:.Tristér, UJT, triyak diyak, kuadrak, sensdrler, transduserler,
PTC, NTC, termokupl, magnetik sensor, basing sensord, foto direng, foto

ve Donatim diyod, LED, infrared diyod, foto pil, optik kuplor, mikrofon, hoparlér op-
amplar, gu¢ kaynagi, multimetre, havya
Olgme ve Ders gecme yonetmeligine uygun olarak modul ve ders sonunda 6lgme

Degerlendirme

araclari kullanilarak 6lgme ve dederlendirme yapilacaktir.

Ogretmen ve Egitici

Bu dersi, Elektrik-Elektronik alan 6gretmenleri vermelidir.

isbirligi Yapilacak
Kurum ve Kuruluslar

Ogrencinin konuyla ilgili olarak iletisim, arastirma-gézlem, uygulama
yapabilecegi; diger alan dgretmenleri, Universiteler, sosyal ortaklar, sivil
toplum kuruluslari, g¢evrede bulunan igletmeler, 6zel, kamu kurum ve
kuruluslandir.




MODUL BILGi SAYFASI

ALAN ADI : ELEKTRIK ELEKTRONIK TEKNOLOJISI
MESLEK : ALAN ORTAK

MODUL ADI : ANAHTARLAMA ELEMANLARI

KODU

SURE :40/32

ON KOSUL

ACIKLAMA : Ogrenci bu moddl ile anahtarlama elemanlarin

kullanabilme ve saglamlik kontrollerini yapabilme bilgi ve becerisini
kazanacaktir

GENEL AMAGC:

Ogrenci bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda, anahtarlama ve

tetikleme elemanlarini taniyarak, katalog bilgilerine uygun olarak, elektronik
devrelerde kullanabilecektir.

AMAGLAR:

1.

2

3.

Tristorlerin yapisini ve ozelliklerini, UJT ile tetikleme yontemlerini bilecek ve
analog-dijital Olgu aletleriyle dlgimunu yapabilecek, istenen ozellikte tristor
secebilecek ve tristor kullanarak uygulama devresi yapabilecektir.

Diyakin yapisint ve oOzelliklerini taniyacak, istenen Ozellikte diyak
secebilecek ve pals uretici devre uygulamasini yapabilecektir.

Triyakin yapisini ve Ozelliklerini, tetikleme yontemlerini bilecek, analog ve
dijital ol¢u aletleriyle olgumunt yapabilecek, istenen 0Ozellikte triyak
secgebilecek ve triyakli uygulama devresi yapabilecektir.

Kuadrakin yapisini, ¢alismasini ve ozelliklerini taniyacak, istenen ozellikte
kuadrak secebilecek ve AC’de glg¢ kontroli uygulamasi yapabilecektir.



ICERIK :

A- Tristorle
1-

r (SCR)
Tristorun yapisi, 6zellikleri ve galigmasi

2-  Tristor tetikleme yontemleri

3- Tristérd durdurma (kesime sokma) yontemleri

4-  Tristorun korunmasi

5- UJTler

a. Calisma ilkesi ve kullanildigi yerler
b. UJT’li pals osilatort devresi

6- Tristoran UJT ile tetiklenmesi uygulamasi

7- Tristérin AVO metre ile saglamlik kontroll

8- Tristérin AVO metre ile uglarinin tespiti

9- Tristérin AC akimda galistiriimasi uygulamasi

10- Tristérin DC akimda galistiriimasi uygulamasi
B- Diyak

1-  Yapisi ve galismasi

2- Ogzellikleri

3-  Kullanildigi yerler

4-  AVO metre ile saglamlik kontroll

5- Diyakli pals uretici devre uygulamasi
C- Triyak

1- Yapisi ve galismasi

2- Ogzellikleri

3- Triyakin AVO metre ile saglamlik kontroll

4- AVO metre ile triyakin uglarinin tespiti

5- AC Motor hiz kontrol uygulamasi

6- Dimmer uygulamasi
D- Kuadrak

1- Yapisi ve galismasi

2- Ogzellikleri

3- LDR’li karanlikta galisan lamba uygulamasi

KONULAR Yizde (%)
Tristorler (SCR) 30
Diyak 20
Triyak 30
Kuadrak 20




MODUL BILGI SAYFASI

ALAN ADI : ELEKTRIK — ELEKTRONIK TEKNOLOJISI
MESLEK : ALAN ORTAK

MODUL ADI : SENSORLER VE TRANSDUSERLER

KODU

SURE :40/32

ON KOSUL

ACIKLAMA : Uygulamali olarak elektronik atolyesinde iglenmelidir.
GENEL AMAC

Ogrenci,bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda, transduser ve sensorleri
taniyabilecek, devrelerde kullanabilecek, ¢esitlerini ve ozelliklerini bilecek ve
saglamlik kontrollerini yapabilecektir.

AMACLAR

1. Transduser ve sensor kavramlarini, kullanim alanlarini, kullanim yerlerine
gore cesitlerini secebilecektir.

2. Isi transduser ve sensorlerinin galisma prensiplerini, kullanim alanlarini
bilecek ve saglamlik kontrollerini yapabilecektir.

3. Magnetik transduser ve sensorlerinin ¢alisma prensiplerini, kullanim
alanlarini ve yapilarini segebilecektir.

4. Transduser ve sensorlerinin galisma prensiplerini, kullanim alanlarini ve
cesitlerini segebilecektir.

5. Optik transduser ve sensorlerinin ¢alisma prensiplerini, kullanim alanlarini
bilecek ve saglamlik kontrollerini yapabilecektir.

6. Ses transduser ve sensdrlerinin yapilarini, galisma prensiplerini, kullanim
alanlarini bilecek ve saglamlik kontrollerini yapabilecektir.



ICERIK :

A. Transduser ve Sensor Kavramlari
1. Tanimlari
2. Cesitleri
a. Algilanacak unsurlara gore
b. Baglanti yerine gore
B. Isi Transduser ve Sensorleri
1. PTC
a. Calisma prensibi
b. Kullanim alanlari
c. Saglamlik testi
2. NTC
a. Calisma prensibi
b. Kullanim alanlari
c. Saglamlik testi
3. Termokupl
a. Calisma prensibi
b. Kullanim alanlari
c. Saglamlik testi
C. Magnetik Transduserler ve Sensorler
1. Tanimi
2. Kullanim alanlari
3. Cesitleri ve yapilari
a. Bobinli manyetik sensorler
b. Elektronik devreli manyetik sensorler(yaklasim sensorleri)
c. Alan etkili transduserler
D. Basing (Gerilme) Transduserleri
1. Tanimi
2. Cesitleri, kullanim alanlari
E. Optik Transduserler ve Sensorler
1. Foto Direng
a. Calisma prensibi
b. Kullanim alanlari
c. Saglamlik testi
2. Foto Diyot
a. Calisma prensibi
b. Kullanim alanlari
c. Saglamlik testi
3. LED Diyot
a. Calisma prensibi
b. Kullanim alanlari
c. Saglamlik testi
4. infrared Diyot
a. Calisma prensibi
b. Kullanim alanlari
c. Saglamlik testi
5. Foto Pil



a. Calisma prensibi
b. Kullanim alanlari
c. Saglamlik testi
6. Optik Kuplér
a. Calisma prensibi
b. Kullanim alanlari
c. Saglamlik testi
F. Ses Transduser ve Sensorleri

1. Mikrofon

a. Yapisi

b. Calisma prensibi
c. Kullanim alanlari
d. Saglamlik testi
2. Hoparlor

a. Yapisi

b. Calisma prensibi
c. Kullanim alanlari
d. Saglamlik testi

KONU ALANLARININ AGIRLIKLARI:

KONULAR Yuzde(%)
Transduser ve Sensor Kavramlari 10
Isi Transduser ve Sensorleri 20
Magnetik Transduserler ve Sensorler 15
Basing (Gerilme) Transduserleri 15
Optik Transduserler ve Sensorler 20
Ses Transduser ve Sensorleri 20

TOPLAM 100




ALAN
MESLEK/DAL
MoDUL
SURE

KODU

ON KOSUL

ACIKLAMA

MODUL BILGi SAYFASI

: ELEKTRIK-ELEKTRONIK TEKNOLOJiSI

: ALAN ORTAK

: ISLEMSEL YUKSELTECLER (OP-AMP)

: 40/32

: EE025

: EEOO01, EEO023 ve EE024 modullerinden basarili olmak.

: Ogrenci bu modlil ile islemsel ylikselteg devrelerini

tasarlama ve kurma bilgi ve becerisini kazanacaktir.

GENEL AMAG :

Ogrenci bu modill ile kiiglik-orta ve bllyiik 6lgekli isletmelerde TSE, I1SO, igletme
standartlarina ve sartnamelere uygun olarak iglemsel yukseltegleri taniyip

kurabilecektir.

AMAGLAR :

1. islemsel ylikselteclerin genel yapisi ve fiziksel ézelliklerini tantyip Griin
bilgi sayfasindaki 6zellikler dogrultusunda devreye uygun islemsel
yukselteci segebilecektir.

2. istenen calismayi gergeklestiren islemsel yiikselteg devresinin tasarimini
ve uygulamasini yapabilecektir



ICERIK :

A. Op-ampin Yapisi
1. Genel amplifikatorlerin 6zellikleri

Giris empedansi
Cikis empedansi
Gerilim kazanci
Frekans egrisi
2. Op-ampin ozellikleri

a) Giris empedansi

b) Cikis empedansi
c) Gerilim kazanci
d)
e)

a
b
c
d

~— N e

Frekans egrisi
Bant genisligi
f) ideal opamp ve pratik opampin karsilastiriimasi
3. Op-ampin fonksiyonel blok diagrami
4. Op-ampin semboll, entegre kiliflari ve beslenmesi
5. Katalog degerlerinin okunmasi

B. Op-ampin Kullanim Alanlari

1. Negatif geri besleme prensipleri, avantaj ve dezavantajlari
2. Negatif geri beslemenin giris-¢ikis empedansina ve kazanca etkisi
3. Negatif geri besleme ve opampin faz tersleyen (inverting)
yukselteg olarak kullaniimasi

a. Girigs-cikis sinyallerini osilaskop ile incelenmesi

b. Giris-¢cikis dederlerini multimetre kullanarak dlgme
4. Opampin karsilastirici olarak kullaniimasi

a. Girigs-cikis sinyallerini osilaskop ile incelenmesi

b. Giris-¢cikis dederlerini multimetre kullanarak dlgme
5. Opampin toplayan ylkselteg¢ olarak kullaniimasi

a. Girigs-cikis sinyallerini osilaskop ile incelenmesi

b. Giris-¢cikis dederlerini multimetre kullanarak dlgme
6. Opampin faz terslemeyen (non-inverting) ylkselteg olarak

kullaniimasi

a. Girigs-cikis sinyallerini osilaskop ile incelenmesi

b. Giris-¢cikis dederlerini multimetre kullanarak dlgme
7. Opampin gerilim izleyici olarak kullaniimasi

a. Giris-cikis sinyallerini osilaskop ile incelenmesi

b. Giris-¢cikis dederlerini multimetre kullanarak dlgme
8. Opampin fark alici yUkselteg olarak kullaniimasi

a. Giris-cikis sinyallerini osilaskop ile incelenmesi

b. Giris-¢cikis dederlerini multimetre kullanarak dlgme
9. Opampli filtre devreleri

a. Giris-cikis sinyallerini osilaskop ile incelenmesi

b. Giris-¢cikis dederlerini multimetre kullanarak dlgme

10



KONULAR

YUZDESI (%)

Op-ampin Yapisi

25

Op-ampin Kullanim Alanlari

75

11




ALAN

MESLEK/DAL
MODUL
KODU

SURE

ON KOSUL

ACIKLAMA

GENEL AMAC

MODUL BILGI SAYFASI

: ELEKTRIK - ELEKTRONIK TEKNOLOJiSI

: ALAN ORTAK

: ARSIVLEME VE KATALOG BILGISI

:40/ 32

Ogrenci bu modul ile, kayit geregleri ve kataloglarla donatilmis calisma
ortaminda, TSE ve ISO standartlarina uygun olarak ariza ve bakim kayitlarini
tutabilir, arsiv olusturabilir ve mesledi ile ilgili kataloglari okuyabilecektir.

AMAGCLAR

1. Ariza ve bakim karteksi olugturabilecektir.
2. Kayitlari arsivleme yapabilecektir
3. Kataloglardaki gerekli bilgilere ulasabilecektir.

12



ICERI

A. Ar
1.
2.

4.
B. Ar
1.
2.
3.
4.

K:

1za ve Bakim Karteksi

Onemi

Yeni ariza ve bakim karteksinin olusturulmasi
a. Ariza karteksi

i.Ariza karteksi olusturma
ii.Ariza karteksi doldurma

b. Bakim karteksi

i. Bakim karteksi olusturma

ii. Bakim karteksi doldurma

Bilgisayar programlari ile veri tabani olugturma
a. Veri tabani olugturma (Access, Excel vb. ofis veya stok paket

programlari)

b. Verilerin kayit edilmesi

c. Verilerin gagiriimasi

Mesleklere gore karteks ornekleri
sivleme

Onemi

Takip formunun gerekliligi

Arsivleme formu igerigindeki konu basliklari
Arsivleme yontemleri

a. Matbu form ile

b. Bilgisayar ile

C. Katalog

1.

2
3.

Katalog Cesitleri

a. Elektrik malzeme kataloglari

b. Elektronik malzeme kataloglari

c. Mekanik malzeme kataloglari

Internet Uzerinden katalog bilgilerine ulasma
Kataloglarin Okunmasi

a. Okurken dikkat edilecek noktalar

b. Katalog bilgilerinin karsilastiriimasi

KONU ALANLARININ AGIRLIKLARI :

KONULAR Yuzde(%)
Ariza Ve Bakim Karteksi 40
Arsivleme 30
Katalog 30
TOPLAM 100
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MODUL BILGI SAYFASI

ALAN : ELEKTRIK - ELEKTRONIK TEKNOLOJISI
MESLEK/DAL  : ALAN ORTAK

MODUL : ARIZA ANALIZ YONTEMLERI VE ARIZA GIDERME
KODU

SURE : 40/ 32

ON KOSUL

ACIKLAMA

GENEL AMAG

Ogrenci bu modill ile, elektrik ve elektronik sistemlerde hizli hata yalitim
metodunu kullanarak malzeme ve sistem arizalarini bularak arizayi
giderebilecektir.

AMACLAR

1. Glvenli 6lgme yapmak igin arizali bolge veya elemanin yalitimini
yapabilecektir.

2. Arizali birimi ve ya elemani tespit edebilecektir.

3. Arnzal kartin malzeme degisimini, onarimini ve temizlemesini yapabilecektir

4. Arizayi giderip sistemi test edebilecektir.

14



ICERIK :

A. Ariza izolasyonu

1. Arizanin tanimi ve gidermenin dnemi

2. Guvenlik

3. Antistatik laboratuar ortami

4. Blok diagram

5. Ariza bulma metodlari
B. Anzali Birimi veya Elemani Bulma
Test cihazlari ve kullanimi
Devre elemanlarinin saglamlik kontrolu
Devre elemanlarinin karakteristikleri
Elektrik elektronik devrelerde ariza tespiti
Direngli devrelerde ariza tespiti
Diyotlu devrelerde ariza tespiti
Transistorlu devrelerde ariza tespiti
Gug¢ kaynaklarinda ariza tespiti
Amplifikatorlerde ariza tespiti
Opampli devrelerde ariza tespiti
. 555 li devrelerde ariza tespiti
C. Anzah (Hatali)) Baskili Devre

1. Bakir yolun temizlenmesi ve onariimasi

2. Devre elemanlarinin sokulmesi ve degistiriimesi
D. Ariza Giderme ve Sistemi Test Etme

1. Arizali elemanin degistiriimesi

2. Sistemin test edilmesi

hON~
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KONU ALANLARININ AGIRLIKLAR

KONULAR Yuzde(%)
Ariza izolasyonu 25
Arizal Birimi veya Elemani Bulma 40
Arizali (Hatali) Baskili Devre 25
Ariza Giderme ve Sistemi Test Etme 10

TOPLAM 100
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