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olarak yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait cerceve 6gretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis Ogretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modlller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel Ggrenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek
ve gelistirilmek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya bagslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel  olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmasi
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlar, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik  kazanmak isteyen bireyler modillere internet  (zerinden
ulagilabilirler.

Basilmig moduiller, egitim kurumlarinda 0grencilere Uicretsiz olarak dagitilir.

Moduller highir sekilde ticari amagla kullamlamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 523E00001

ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Alan Ortak

MODULUN ADI Anahtarlama Elemanlari

MODULUN TANIMI

Anahtarlama 6zelligi olan devre elemanlarini (tristor-triyak
vb.) kullanarak algak akim ve gerilimle yiksek akim ve
gerilimlerin nasil kontrol edildiklerinin anlatilchgi 6grenme
materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL On kosul yoktur.

YETERLIK Anahtarlama ve tetikleme elemanlarin elektronik devreerde
kullanmak.
Genel Amag
Bu modil ile gerekli ortam saglandiginda, anahtarlama ve
tetikleme eemanlarim tamyacak, endustriyel elektronik
devrderinde kullanabileceksiniz.

o Amaglar
MODULUN AMACI 1. Tristor ve UJT lerin yapisimi ve Ozelliklerini bilecek, devre

uygulamalarinm yapabileceksiniz.

2. Diyakin yapisini ve Ozelliklerini bilecek, diyak devre
uygulamalarinm yapabileceksiniz.

3. Triyakin yapisint ve Ozdliklerini bilecek, triyak devre
uygulamalarim yapabileceksiniz.

4. Kuadrakin yapisimi ve 6zelliklerini bilecek, kuadrak devre
uygulamalarinm yapabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Ortam

Elektrik-elektronik laboratuari, isletme, kitiiphane, ev, bilgi
teknolojileri ortami vb.

Donamm

Bilgisayar, projeksiyon cihazi, c¢izim ve similasyon
programlari, kataloglar, deney setleri, calisma masas;, AVO

RO ANLAEAN metre, bread board, egsitmen bilgi sayfas, havya, lehim,
elektrikli  almaglar, anahtarlama eemanlari, yardimci
elektronik devre elemanlari, eektrik eektronik € takimlari.

o Modullin icinde yer alan her dgrenme faaliyetinden sonra,
= OLCME-VE verilen 6lgme sorulart  kendinize iliskin  gbézlem ve

DEGERLENDIRME

degerlendirmeleriniz yolu ile kazandiginiz bilgi ve becerileri
i




Olcerek kendinizi degerlendireceksiniz.
Ogretmen, modul sonunda size dlgme teknikleri uygulayarak
modul uygulamalar1 ile kazandigimz bilgi ve becerileri

Olcerek degerlendirecektir.
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Sevgili Ogrenci,

Giinimizde elektrik ve elektronik alamnda meydana gelen bag dondirticti gelismeler
herkesi etkilemektedir. insan yasaminin her asamasinda, bu alanin triinleri artik birer ihtiyag
olarak kullanilmaktadir. Simdi oldugu gibi gelecekte de bu alanda stirekli gelismeler olacak
ve hepimizi mesgul eémeye devam edecektir.

Bu modil ile érnegin +5 Volt gerilimden yararlanarak AC 220 Voltta calisan bir
elektrik motorunu calistirabileceksiniz. Bir camasir makinesinin elektronik kart sisteminde
anahtarlama eeman olarak kullamlan triyakin islevini 6grenebileceksiniz.

Ginlik hayatta kullandigimiz elektronik cihazlarin calismalart hakkinda temel
bilgileri bu modil sonunda 6grenmis olacaksiniz.






OGRENME FAALIYETI-1

(AM AC )

Tristorlerin  yapisim, Ozeligini, bilecek; o6lci aetleriyle dlgiming, tristorlerin
tetiklenmesi ve durdurulmas: yontemlerini bilecek, istenen Ozellikte tristdr secebilecek,
tristorle uygulama devreleri yapabileceksiniz.

UJT’ lerin yapisini, 6zelligini bilecek, istenen 6zellikte UJT secebilecek ve tristorin
tetiklenmesinde nasil kullamldigim uygulama yaparak 6greneceksiniz.

(ARASTIRMA )

1] Tristor ve UJT anahtarlama - tetikleme demanlarimn kullamm alanlarin

arastirimiz. Yaptigimz arastirmalara ait sonuglar: rapor haline getiriniz ve sinif
ortaminda sununuz.

1. TRISTORLER (SCR)

1.1. Tristorin Yapisi ve Calismasi
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Tristor sembolil i,; yapisl Lygulamada kullamlan baz tristarler
Sekil 1.1

Asagidaki notlar1 okumadan 6nce Ustteki tristdr sembol ve ¢esitlerine bir goz atimz ve
su anda hangi eleman dgreneceginizi somut olarak goriiniiz.

Tristorler: Anot, Katot, Geyt adi verilen U¢ ayakli, i¢ yapisinda PNPN olarak dort yar
iletken tabakadan olusmaktadir. Tristérler hem DC hem de AC akim ve gerilimlerde calisir.
Elektrik-elektronikte “ Gug KontrolU” islemlerinde kullanlirlar.



Tristor, kigik bir geyt (kapr) akimiyla buyik akimlarin kontroltini yapabilen yari
iletken sessiz bir anahtarlama devre eemamdir. Anoduna (+), katoduna (-) gerilim
verildiginde hemen calismaz. Anot katot arasini iletime gecirebilmek icin katoda gore geyte
(+) gerilim vermek gerekir. DC gerilimde, tristdr iletken olduktan sonra geyt tetikleme
gerilimini kesseniz dahi tristor calismaya devam eder. Ancak bu olay AC gerilimde
calisilirken geyt tetikleme gerilimi kesildiginde tristorin iletkenligi kaybolur ve yalitkan hale

gecer.

Tristorlerde yik, anot veya katot uclarina baglamir. Anahtarlama islemini yaptiracak
disuk tetikleme akimu ise geyt ucuna uygulanir.

Geyt tetikleme akimm uygulanmadiginda anot—katot arasi direnci ¢ok yiksektir. Anot—
katot arasindan yiik akimi gegemez. Bu durumda tristor “yahitkandir” ifadesini kullaniriz.

Geyt tetikleme akimi uygulandiginda anot—katot arasi direnci ¢ok disiktir. Anot—
katot arasindan yuk akimi gecer. Bu durumda tristér “iletkendir “ifadesini kullanmiriz.

1.2. TristorU Tetikleme Y Ontemleri

1.2.1. Geyt Kontrolli Tetikleme

G (Tetikleme) ucuna tetikleme akimini kisa stireli uygulayarak anot-katot arasi direnci
azaltarak akimin akmasi saglanir; yani tristor iletken yapilir.

1.2.1.1. Ayr1 Bir DC Uretecinden Tetikleme Akimi Saglama
L 2]
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Sekil 1.2: Tristér sirmedevres

Y ukaridaki devreyi inceleyiniz. Lamba tristoriin anotuna baglicir. Devrenin su haliyle,
lambay1 calistirip 1s1k vermesi mimkiin mi, sorusuna cevabiniz tabi ki hayir olacaktir. Peki,
devam ederek A anahtar1 kapatilirsa, lamba ¢aligir mi, sorusuna da cevabimz hayir olacaktir.
Cunkl geyt tetikleme akimi almamistir. A Anahtarimin kapali durumu devam etsin. G
anahtar1 kapatilip agilirsa; yani geyt gerilimi bir anlik uygulanirsa, lambanin 11k vermesi
gerekir.



Soru: Tristor tetiklendiginde lamba bir an yamp sonmis ise tristor anoduna uygulanan
E gerilimi DC gerilim mi, yoksa AC gerilim midir?

Cevap: Lamba bir an yamp sonmis ise uygulanan gerilim AC, lamba sirekli
yanmyorsa uygulanan gerilim DC gerilimdir diyebilirsiniz.

1.2.1.2. Ana Besleme Kaynagindan Tetikleme Akim Saglama

v . 2.

E AC T

Gerilimi veya
DC R Anot
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Sekil 1.3: Ana besleme kaynagindan anahtarlanan tristor siirme devres

AC yada DC
Tek kaynak kullanin

SCR

Yukaridaki devreyi inceleyiniz. Bir onceki devreyle karsilastirma yapimiz. Geyt
gerilimi ile anot geriliminin aym kaynaktan saglandigina dikkat ediniz. Devrenin gerilimi
AC veya DC olabilir. G butonunu kapatirsaniz, lambanin 1s1k vermesi kaginilmaz olacak;
¢lnki tristor tetiklenerek katot, anot ve lamba Uzerinden yUk akimi akitacaktir. Burada da
eger G anahtar1, kapatilip acildiginda lamba stirekli 151k vermeye devam ediyorsa, uygulanan
gerilim DC gerilimdir, sdzi gergek olur.

Soru: Devrede D diyotu neden kullamlmigtir?
Cevap: Eger E geilimi AC gerilimse, bu gerilimin pozitif alternanslari diyot

tarafindan gegirilerek tristorin tetiklenmesini saglayacaktir. Bilmelisiniz ki tristorler pozitif
gerilimletetiklenir.



1.2.1.3. izolasyon Trafosuyla Tetikleme
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Sekil 1.4: Darbetrafosu iletristér sirme devres
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“Izolasyon ne demektir” sorusuna oncelikle cevap vermemiz gerekir. izolasyon, iki
devreyi birbirinden ayirmak demektir. Yukaridaki devreye dikkat ederseniz, tristtrle darbe
Ureteci dleman arasinda direkt baglanti yoktur. Tetikleme akinmuni manyetik yolla darbe
trafosu, tristoriin geytine aktarip stirtilmesini saglar.

Soru: Manyetik kuplgj olay: nasil ve hangi eleman ile gergeklestirilmektedir?

Cevap: Birbirinden yahitilmis iki devre arasinda sinyal aktarimi trafo eleman
kullanmlarak manyetik yolla gergeklestirilir.

1.2.1.4. Optokuplor ile Tristorin Tetiklenmesi
R1
]

%
Optokupler i
£ 1 o

. 1k 1
\ LasT 1

Optokupldr G taniyin. Kumanda (tetikleme) kismi Y Uk kismn

Sekil 1.5: Optokuplorlu tristér sirme devres



Kumanda devresi ile ylik devres arasinda direkt baglanti yoktur. Anahtarlama bilgisi
isikla tagimyor. Cikistaki akim degisiklikleri ve olabilecek arizalar kumanda katlarin
etkilemez.

Tetikleme isleminde optokupldriin (isikla bilgi aktaric) kullamimi ise, bir Onceki
devreyle yukaridaki devrenin yapisim Karsilastirnmiz. Bu devrede de izolasyon islemi
yapilmis oldugunu goriiniz. G anahtar1 kapatildiginda optokiplorii enfraruj diyodu 11k
yayar ve hemen karsisindaki fototransistorii stirer. iletime gegen fototransistorii tetikleyerek
lambay1 caligtirir.

Soru: Yukaridaki devrede G anahtarim kullanmadan tristorii nasil tetikleyebilirsiniz?

Cevap: Optokuplérin 6 nulu ayag:r optokiplériin bostaki beyz ucudur. Bu uca bir
direng lizerinden (+) gerilim uygulamak yeterli olacaktir.

1.2.1.5. Tristorin Anot—K atot Arasina Y iiksek Gerilim Uygulamak ile Tetikleme
Tristorin geyt ucu bosta iken, anot katot arasi gerilimin artirilmasiyla iletim saglanir.

Tavsiye edilen bir uygulama degildir. Cunku tristorlerin dayanma gerilimlerinden daha

yiksek gerilim uygulamak sakincali olahilir.

1.2.1.6. YUksek Sicaklik ile Tetikleme

Tristorin sicakligi artirilirsa, anot-katot arasimin iletkenligi saglanabilir. Uygulamada
tercih edilmez.

1.3. Tristor 0 Durdur ma (Kesime Sokma) Y ontemleri

Iletimdeki bir tristor nasil yalitkan yapilabilir?
1.3.1. Seri—Paralel Anahtarla Tristori Durdurma

DC gerilim atinda calisan tristorler, bir kez iletime gectiklerinde geyt tetikleme
gerilimi kesilse dahi tristor iletimde kalmaya devam eder. Bu durumda tristorii yalitkan

yapabilmek icin ¢esitli metotlar uygulamir. Bu metotlardan biri tristére seri veya parale
baglanacak anahtarla gergeklestirilir.
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Sekil 1.6: Tristér i kesme gétir me devres

Yukaridaki devrede G anahtariyla tetiklenen tristord, seri bagli A anahtarimi veya
paralel bagli D anahtarinm kapatarak kesime getirebilirsiniz.

Soru: Seri bagli A veya paralel bagli D anahtarlarini kapatirsaniz tristor neden kesime
gider?

Cevap: iki anahtarda tristoriin anot gerilimini sifir yaptig: icin yalitkan olmaktan
kurtulamaz.

1.3.2. Tersleyici Anahtarla Tristori Durdurmak
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Sekil 1.7: Terdeyici anahtar iletristor i kesime gétirme

Yandaki devrede C1 kondansatoru tristorti durdurmaktadir. Durdurma anahtarina S
basildiginda C1 kondansattri, tristorin anoduna ters bir gerilim uygulayarak onu pasif
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duruma sokar. Bu yonteme “kapasitif anahtarla durdur ma yontemi” denir.

Soru: Yukaridaki devrede, C1 kondansatoru sarj gerilimini nasil saglamaktadir?
Cevap: S anahtar1 agik durumda iken R3 direnci Uzerinden saglamaktadr.

1.4. Tristorin Korunmasi

Diger elektronik elemanlar gibi tristori de kullamrken karakteristik bilgilerinin
bulundugu katalog kitapciklarina bakmamz dogru olur. Tristorii sogutucu Uzerine monte
eimek dogru bir kuraldir. Asirt akim, yuksek ters A—K gerilimi uygulamak son derece
sakincal1 bir durum ortaya cikarir. Aksi halde bir tristor kullanacagimz devrede birkag tristor
heba etmek zorunda kalabilirsiniz.

1.5. UJT Transistor U

1.5.1. Calisma Ilkes ve K ullamldig Yerler

UJT transistorleri, Uc ayakl veiki tipte (N ve P tipi emiter) Uretilir. Tristor ve triyak
devrderinde tetikleme igin gerekli olan darbderi Uretir. Relaksasyon (gevsemeli) osilator
yapiminda kullanilan yar: iletken bir devre elemamdir. UJT AVO metre ile test edilirken,
UJT’nin B2-B1 (beyz2-beyz1) uclari arasinda her iki yonde de 5-10 KQ arasinda bir direng
degeri Olgulir. Emiterle B2 ve B1 arasinda bir yonde kuguk, diger yonde yuksek direng
degeri olcllir. Bu durumda UJT saglamdir, denir. Emiterle, B1 ve B2 arasinda direng
Olcimiinde kicik deger gsteren ug B1, biraz daha yuiiksek deger gosteren ug ise B2 ucudur.
Emiter ucu normal transistor de beyz ucu nasil bulunuyorsa, aym yéntemlerle bulunur.

B2 B2
E E
BA1
o B2 e Bl
N tip WT P tip UJT

Sekil 1.8: UJT semballeri

N tipi ve P tipi UJT transistorlerin sembollerini yukarida gortlyorsunuz. Ornek olarak
N2646 UJT transistorinin alt gorindst verilmistir.

UJT nasil cahsir: Emiter—B1 arasina uygulanan gerilimin belli bir degeri, asamasiyla
iletime gecen ve B1 — B2 arasindan akim akitan, yari iletken bir devre e emandir.



1.5.2. UJT Transistorli Darbe Osilatorti Devresi
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Sekil 1.9: UJT’li darbe Ur eteci

UJT ile yapilan gevsemdi osilattriere érnek olarak yukaridaki devre incelenebilir.
Burada C kondansatorii, R3 ve P1 direncleri Uzerinden sarj olmaya baslar. Kondansator
uclarindaki sarj gerilimi, UJT'nin E-B1 eklemi kirilma degerine ulastigi ana kadar sirer.
UJT'nin E-B1 arasi, dolayisiyla B1-B2 arasi iletime geger ve kondansator derhal desarj
olur, olay basa doner, islem tekrarlamir. B1 ve B2 uglarindan igne seklinde darbeer alinir ve
ilgili diger devrelerde kullanilir.

Soru: Devrede osilatér frekansini belirleyen elemanlar hangileridir?

Cevap:R3-P1-C demanlaridir. Kondansat6riin dolma bosalma zamanim belirler.

1.6. Tristérin Ujt ile Tetiklenmesi Uygulamasi
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Sekil 1.10: UJT iletristér sirme devres
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Osilaskopta Ustteki dalga sekli UJT'nin emiterindeki kondansatoriin sarj-desarj
egrisini, alttaki igne seklindeki darbeler ise UJT'nin Bl ayagindaki cikis darbeleri olup
tristori tetiklerler. S anahtar1 kapatilinca C1 kondansatorii sarj olmaya baslar. Bu sarj
gerilimi UJT' nin iletim gerilimine ulastigr an, UJT aniden iletime geger. R3 Uizerinde olusan
igne seklindeki darbeer tristori tetikler. Tristor, AC 220 voltta ¢calisan lambayi calistirir. (P)
potansiyometresi kondansattriin dolma, bosalma (sarj ve desarj) siiresini ayarlar. Buna bagl
olarak tristérin iletimde kalma sliresi degisir, dolayisiyla lambamn parlakligini ayarlams
olursunuz. Tetikleme oldugu siirece yiik olarak kullamlan lamba etrafina 1sik sagacaktir.

1.7. Tristor in AVO metreile Saglamlik Kontr ol
Olgme, uygulamanin her asamasinda vardir, lcii aletini kullammnz.

AWM 18 AWM 118

ghitly vy ghitl 1+
=) bl f+ A e bl 1+ )
k28 W
i ; L I
K !
Y L=
Hew - B Hi - B
Kimmizi 4§ Kinmizi 4 )
LRl R Tl TR Arat =l arag dazak dirzeg

Sekil 1.11: AVO metreiletristorin saglamlik kontrolt
1.8. Tristor in AVO metreyle Uglarimn Tespiti
AVO metrenin problarini sirayla tristériin ayaklarina degdiriniz. Sadece iki ayak

arasinda bir yénde sapma olacaktir. Sapma oldugu anda siyah probun degdigi ayak geyt,
digeri ise katottur diyebilirsiniz. Geri kalan diger ayak ise anot olur.
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1.9. Tristor in AC Akimda Calistirilmas

LAMBA
12v
[] R=1K
Ac1 TIC 106
+
@ G 1H4001 7!
L@ Il

Sekil 1.12: AC'detristér sirmedevres
Yukaridaki devrede AC 12 Volt'ta ¢alisan bir lambanin tristorle galistirilabilmesi igin

G anahtarim kapatmaniz gerekir. R direnci Uzerinden gelen AC gerilimin pozitif alternanslar
D diyodu tarafindan gegirilerek tristériin tetiklenmesini saglayabilirsiniz.

Neden diyot kullamldi? Sorusuna cevap ararsanz, tristorlerin pozitif gerilimlerle

tetiklendigini hatirlamamz yeterli olacaktir. Burada tetikleme akimi, direng, anahtar, diyot
Uzerinden gegerken, yuk akimi ise lamba, tiristor ve AC kaynak Uizerinden gegecektir.

1.10. Tristérin DC Akimda Cahstirilmas:

Diurcurma

* @
R3 A
2z0ohm
LED1
R1 i a,
I Zz0ohm Y 1w
— 12w
SCR T
Tetikleme ZH25TE
| N 4
[=]
R2
, 1000k m
|

Sekil 1.14: DC'detristér sirmedevres

Yukaridaki devrede, tristor DC 12 Volt ile beslenmekte ve yik olarak LED diyot
kullanmlmaktadr.

Tetikleme gerilimi, R1 ve R2 gerilim boltch direnclerle saglanmistir. G anahtarin bir
kez kapatip agmaniz yeterli olacaktir. Tristor tetiklenecek, LED etrafina 151k verecektir.
Ancak A anahtarimin kapali olmast kosulunu unutmayimz. LED’in 151k vermesini
istemediginizdeise A anahtarint agmaniz ve tristori kesime getirmeniz yeterli olacaktir.
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(UYGULAMA FAALIYETE )

Islem Basamaklar Oneriler
@ Is onlugunuzi giyiniz, calisma ortamm Tristoriin gucln
dizenleyiniz. belirleyiniz.
@  Isguvenligi kurallarina uyunuz.
@  Uygulamasim yapacagimz devrelerin  nasil
calistiklarim  bilgi  sayfasindan  tekrar
okuyunuz. Tristorin ¢esidini
Sekil. 1-11- 12- 13- 14 belirleyiniz.
@  Uygulamada kullanacagimz malzeme
listelerini devre semalarindan gikarimz.
@  Ozdlikle kullanacagimz tristérin segiminde
bolim kitapligindaki kataloglardan Kataloglar: inceleyiniz.
yararlammz.
@  Kullanacagimz elemanlari depo
sorumlusundan temin ediniz.
@  Uygulamada kullanacaginiz 6lcl  aletlerini Uygun tristori tespit ediniz.
depo sorumlusundan temin ediniz.
/] Elemanlarin kontroluni yapimz, eksik veya
bozuk elemanlar1 depo sorumlusuna bildiriniz.
@  Sekil 1.11'deki devrenin montagjimt board Tristorin gucinu
Uzerine kurunuz. belirleyiniz.
1] Devreyi  dogru  olarak  kurdugunuzdan
eminseniz enerji uygulayiniz.
@ S anahtarim kapattigimzda tristérin, UJT’ i
darbe devresiyle sirllerek anoduna bagli Tristorin ¢esidini
lambanin etrafina 151k sagmasint saglayiniz. belirleyiniz.
@ Sekil 1.12'deki 6lgme ve kontrol uygulamasin
gergeklestiriniz.
@  Sekil 1.13'teki devrenin montajim board
Uzerine kurunuz. Kataloglar: inceleyiniz.
1] Devreyi  dogru  olarak  kurdugunuzdan
eminseniz enerji uygulayiniz.
@ G anahtarim kapattigimzda tristér anahtar
Uzerinden tetiklenerek AC 12 voltluk lambanin Uygun tristoru tespit ediniz.
etrafa kendini hissettirmesi saglanacaktir.
@ G anahtarini agtigimzda tristor yalitkan olacak
ve lamba sonecektir.
Sekil 1.14'teki devrenin montgjim board
Uzerine kurunuz.
1] Devreyi dogru kurdugunuzdan eminseniz
enerji uygulayinz.
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Once A anahtarini, arkasindan S anahtarim
kapatarak LED diyotun tristor tarafindan
surdldigini  ve calistigimt  gOzleyiniz. G
anahtarint  agtiginizda, LED’in galismasinin
devam ettigini gozleyiniz.

A anahtarint agtiginizda ise LED’in sondugint
goreceksiniz.

Bir sonraki sayfada verilen, kendinizi
degerlendirme testini yapiniz.

Elde ettiginiz sonuclari  arkadaslarimzla
tartisarak, degerlendirme testi sonuclar ile
birlikte gretmeninize rapor ediniz.
Kullandigimz arag, gereg ve malzemeleri iade
ediniz.
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(OL CME VE DEGERLENDIiRME )

Ogrenme Faaliyeti 1'i bitiren sevgili ogrenciler, bilgileri ne derece dgrendiginizi

kendinize asagidaki testi uygulayarak belirleyiniz.

10.

11.

12.

13.

14.

(Sorularda bos olan kisimlarim dogru sozciiklerle doldurunuz).

Tristor, KOgUK akimla. . .. ... . kontrol
edebilir.

TrASOrin . . ..o uclart bulunur.

Tristorde. .. ................. ucu tetikleme ucudur.

Tristordeylk akimu . . ... oo arasindan geger.
Tristor tetiklendiginde, surekli iletimde kalwyorsatristor. .............. gerilimde

calistiriliyordur.
Iletimdeki tristoriin anot gerilimi seri bir anahtarla kesilirse, tristor. ................
....... olur.

Iletimdeki tristoriin anoduna kapasitif yolla ters bir gerilim verilirse, tristor. . ... ...
ce.....Olr.

Tristor geyt ucu agik tutulup anot—katot arasina yiuksek gerilimuygulanirsa. . . ... .. ..
....... olur.

Tristoril teknigine uygun calistirirsamz, tristord. . . ... ... ... ... L.
olursunuz.

Cok gucli tristorleri kullamrken. ......................... baglanmalidir.

AVO metrenin ohm kademesinde, saglam bir tristériin anot-katot arasi her iki yénde
de......... ... ..., direng gostermesi gerekir.

Tristorin AC akimda anoduna bagli yuki  (lambayr)  surekli caligtirabilmesi

Tristorin anot—katot uclar: arasina baglanan paralel anahtarabasilirsa. .. ...........
.. olur.

Tletimdeki bir tristériin, anot-katot i¢ direni cok. ................. olur.
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15, UJTtranSistOrtl. . .. ov e e icin kullanilir.

16. UJTile ...t tetiklenebilir.

17. UJdTningkisdarbderi....................... seklindedir.

18, UJTNIN. . e uclart bulunur.

19. UJT ileyapilan darbe osilatorinde, emiterayagt. . ................ icin kullanir.
20. UJT'li osilatérle. ............... saydirilabilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimz ve dogru cevap sayimzi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Eksiklerinizi faaliyete donerek, arastirarak, Ogretmeninizden
yardim alarak tamamlayabilirsiniz.
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(PERFORMANS TESTI )

UYGULAMA SORUSU

Tristorle strdlen bir DC motoru, G butonu ile start, D butonu ile stop yaptiran devre

uygulamasim yapinz.
Devre montaj1 baski devre Uzerine yapilacak, kutu igerisine alinacak ve disarida
sadece butonlar, motor baglant: uglar: ve enerji giris uclari birakilacak.

START

O p
ey =&
oc
= MOTOR
R1 . 1
Z220ohkhm
B _— 2N

SCR -
TIC 106
A ;Z STOP

Hey =0
F2
[I] 100chm

Motor kontrol devre semas

+

+ >
. DC motor uglar

12v

A A

Sekil 1.15: Uygulama blogu

Not: Uygulama sorusunun degerlendiriimesinde de yukaridaki gizelgede verilen
Olcltler uygulanacaktir.
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G’ERFORM ANS DEGERL ENDIiRM E)

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Hayr

Faaliyet icin ortami hazirladimz ni?

Eleman listesini ¢ikardimz mi?

Katalog incelemesi yaptimz mi?

Elemanlar: eksiksiz temin edebildiniz mi?

Olgli aletlerini temin edebildiniz mi?

Elemanlarin saglamlik kontrolUint yaptiniz mi?

UJT iletristora tetikleyebildiniz mi?

Tristorit AC akimda tetikleyebildiniz mi?

OONOO|T|RWINF-

Tristért DC akimda tetikleyebildiniz mi?

SONUC

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginmz

sorularlailgili konular1 faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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OGRENME FALIYETI-2

(AM AC )

Diyakin yapisim, Ozelliklerini bilecek, istenen Ozellikte diyak segebilecek ve darbe
Ureteci devre uygulamasini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

/] Diyaklarin Ozelliklerini, katalog bilgilerini, kullamm alanlarim arastirinz.

Yaptiginiz arastirmalara ait sonuglar rapor haline getiriniz ve sinif ortaminda

sununuz.

2. DIYAK

2.1. Diyakin Y apisi, Calismasi

= —a—
Sembolii Uygulamada Diyak

Sekil 2.1: Diyakin sembol i ve fiziki gor intsu

Iki uclu bir tetikleme elemamdir. iki yonde akim gegirir. Tetikleme ucu olmayan iki
tristérden olusmustur.

2.2. Ozellikleri
Diyak, bir sinyali (akimi) belli bir seviyeye kadar (her diyakin belli bir gegirme

gerilimi vardir) gegirmez. Daha agik bir ifade kullanirsak: Uglarina uygulanan gerilim 20 —
45 Volt arasinda oldugunda iletken hale geger.

2.3. Kullamldig Yerler

Diyaklar, darbe osilatori olarak, tristor ve triyaklarin tetiklenmesi islemlerinde
kullanlirlar.

Soru: Diyaklarin belli bir gerilim degerinden sonra iletime gegmeleri bizi hangi
sikintidan kurtarir?
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Cevap: Ornegin triyakin tetiklenmesinde diyak kullamrsamz, diyakin atesleme
gerilimine ulasilmadan triyak rahatsiz edilmeyecektir.

2.4. AVO metreile Diyakin Saglamlik KontrolU

Multimeter-<XMM1

AVOMETRE
OHM kademesi

1.400 MOhm |

+ =
TNETSS ¢=. Set. .. I 4

Sekil 2.2: Diyak 6lgcme baglantis ve pano gor iinttisti

Diyaki AVO metreile yukaridaki gibi 6lgmeye calisimz. Her iki yonde yiksek direng
Olgeceksiniz. Eger bu sonuca vardiysaniz, diyak saglamdir diyebilirsiniz.

2.5. Diyak ile Darbe Ureteci Uygulamasi

DHILABKOP

— [HET-1.A]
W UEEAR.

==

Sekil 2.3: Diyak ile darbe Ureteci baglanti semasi
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Cift 151nl osilaskopta, Ustteki testere disi dalga, kondansatoriin sarj desarji sonucu elde
edilirken, altta diyakin olusturdugu darbeler gortliyor.

Yukarida sizin i¢in ideal bir devre gorillyor. Yukaridaki devreye DC ya da AC
gerilim uygulanabilir.(S) anahtarim  kapattigimzda C1 kondansatdri  potansiyometre
Uzerinden dolmaya baglar. Sarj gerilimi yaklasik olarak 25 — 50 volt arasina ulastiginda
diyak iletime geger, uclarinda bir gerilim olusur. C1 kondansattrii bu anda hemen desarj olur
ve diyak tekrar kesime gider, olay basa doner, islemler boylece devam eder. Boylelikle
cikistan istenen darbeler alinmis olur. Diyak cikisindaki sinyalleri osilaskoptaizleyiniz.
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(UYGULAMA FAALIYETE )

Islem Basamaklari

Oneriler

Q 8 8 8 8 Q% Q8. W

Q 8 8 8 ©

Q

Is onlogunuzu giyiniz, calisma ortamin
dizenleyiniz.

Is glvenligi kurallarina uyunuz.

Uygulamasint  yapacagimz devrelerin  nasil
calistiklarim bilgi sayfasindan okuyunuz.

ekil 2.3.4

Kullanacagimz malzeme listelerini  devre
semalarindan ¢ikariniz.

Ozellikle kullanacagimz diyak seciminde
bolum kitapligindaki katal oglardan yaralaniniz.
Kullanacagimz elemanlari depo
sorumlusundan temin ediniz.

Uygulamada kullanacagimz olgl  aletlerini
depo sorumlusundan temin ediniz.

Elemanlarin kontroluni yapimz, eksik veya
bozuk elemanlar1 depo sorumlusuna bildiriniz.
Sekil 2.3'teki olcimi AVO metre ile
gergeklestiriniz. Diyakimz saglamsa, ibreniz
hareketsiz kalacaktir.

Sekil 2.4'teki darbe Ureteci devre montajim
board Uzerine kurunuz.

Devreyi dogru kurdugunuzdan eminseniz,
enerji uygulayinmz.

Darbe osilator c¢ikis sinyalini  osilaskopta
gormelisiniz.

Bir sonraki sayfada verilen kendinizi
degerlendirme testini yapiniz.

Elde ettiginiz sonuclari  arkadaglarimzla
tartisarak, degerlendirme testi sonuglar: ile
birlikte gretmeninize rapor ediniz.
Kullandigimz arag, gereg ve malzemeleri iade
ediniz.

Sirulecek  triyaka  gore
diyakin  gerilim  degerini
belirleyiniz.

Sirulecek  triyaka  gore
diyakin  akim  degerini
belirleyiniz.

Diyakin ¢esidini belirleyiniz.
Kataloglar: inceleyiniz.

Uygun diyaki tespit ediniz.
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(OL CME VE DEGERLENDIiRME )

Ogrenme Faaliyeti 2'yi bitiren sevgili 6grenci, bilgileri ne derece ogrendiginizi
kendinize asagidaki testi uygulayarak ve test bitiminde arkadaki cevap anahtariyla kontrol
ederek belirleyiniz.

1. Diyak kag uclu bir devre d emamdir?
A)l B) 2 C)3 D) 4
2. Diyak kag yonde akim gegirir?
A) 1 B) 2 C)3 D) 4
3. Diyak hangi gerilim degerlerinde iletime geger?
A) 2ile5 B)5ilel0 C) 10ile15 D) 20ile45

4. AVO metrenin Ohm (Q) kademesinde diyak uclarinda ne kadarlik bir direng degeri
olculir?

A) 10 Q B) 1K Q C) 80K Q D) 1.5M Q
5. Diyak hangi el eman tetikler?

A) Direnci B) Transistoru C) Tristori D) LED diyodu
6. Diyaka uygulanan gerilimi kirilma gerilimine kadar artirirsaniz ne olur?

A) Diyak iletime gecer. B) Diyak ddlinir. C) Diyak yanar. D) Degisiklik olmaz.
7. Diyak uclarindaki gerilim hangi gerilim degerinin altina diserse yalitkan olur?

A) 60V B) 5V C) 25V D) 10V

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimz ve dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz.

Eksiklerinizi faaliyete donerek, arastirarak, Ogretmeninizden yardim alarak
tamamlayabilirsiniz.
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G’ERFORM ANS DEGERL ENDIiRM E)

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Hayir

Faaliyet icin ortami hazirladimz mi?

Eleman listesini ¢ikardimz mi?

Katalog incelemesi yaptimz mi?

Elemanlar: eksiksiz temin edebildiniz mi?

Ol aletlerini temin edebildiniz mi?

Elemanlarin saglamlik kontrolGinu yaptiniz mi?

ONO OB |WIN|F

Diyakl1 darbe osilatorini yaptimz mi?

Osilaskopta dalga sekillerini alabildiniz mi?

SONUC
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OGRENME FAALIYETI-3

(AM AC )

Triyakin yapisini, ozelliklerini, tetikleme yontemlerini bilecek, analog ve dijital 6lcu
aetleriyle dlcimuni yapabilecek, istenen dzellikte triyak segebilecek ve triyakli uygulama
devrderi yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

@  Triyaklar, nerelerde, nicin ve nasil kullanildiklarim arastirimz. Yaptiginiz

arastirmalara ait sonuclar: rapor haline getiriniz ve sinif ortaninda sununuz.

3. TRIYAK

3.1. Triyakin Yapisi ve Calismasi

Sekil 3.1: Triyak semboli, resimleri vei¢ yaps

Triyaki tammak isteyen 6grenciler, asagidaki notlari okumadan, isterseniz hemen
Ustteki triyak sembol ve cesitlerine bir goz atimz ve su anda hangi elemani 6greneceginizi
somut olarak goriniz.

Iki yonde akim geciren giic kontrol elemanlarina triyak denir. Triyak, iki tristorin ters
paralel baglanmasiyla olugsmustur. Triyakin A1(Anot 1), A2(Anot 2) ve G(Tetikleme) uglar:
bulunur. Geyt ucu, Al ve A2 arasindan gecen akimi denetler. Yik genelde A2 ucuna
baglanir.

3.2. Ozellikleri

Triyaklar, DC ve AC gerilimde calisir. DC’ de galisirken G ucu bir kez tetiklendiginde
A1-A2 arasi surekli iletimde kalir. AC’ de galisirken ise G ucu tetiklendigi stirece A1-A2
arasi iletken olur.
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Triyaklar hem pozitif hem de negatif gerilimlerle tetiklenebilir.

Triyaklar, AC gerilimle beslenen devrelerde kullanilirken G ucuna baglanan tetikleme
elemanlariyla tetiklenme acisi daha iyi ayarlanabilir. Bu sayede A1-A2 arasindan gegen
akim kontrol edilerek alicimin istenen gicte calismasi saglanabilir.

Soru: Triyak iletristor arasinda hangi benzerlik vardir?

Cevap: ikisi de DC gerilimde tetiklendiginde siirekli iletimde kalir.

3.3. Triyakin AVO metreile Saglamhk Kontrolt

Triyaki AVO metreile 6lgerken, alttaki islem sekilleri sizlere yardimcr olacaktir.

LML (KL LELL ¢ IHETRE
K CMFTRF
1r=m
. ]| Aol wall o hrmizi
siyah . Kirmizi
A i
i G BT
G Yd YA
- ‘ ] M "
B Izl
Kirmizi shyah
Sl em bl = 24a e e W ek e 'tk a1 PG A2 v A% D s o kT AT
Olgme gerekli!
AVOMETRE AVOMETRE
¥ohm

A2
G BT137
Kirmizi

kirmizi Al siyah

Safjlam bir triyakta G-A1 aras her iki yinde kiicOk direnc gisterir (15 - 30 ohm) arasinda.

Sekil 3.2: AVO metreiletriyak kontroli

3.4. AVO metreile Triyaklarin Uglarimin Bulunmasi

Triyaklarin uclarim tespit ederken ya AVO metre ile asagidaki gibi olgerek ya da
katal oglardan bakarak bulacaksiniz.

AVO metrenin problarint sirayla triyakin ayaklarina degdiriniz, 6l¢l aletinde bir
sapma goruliinceye kadar islemi surdiriiniz. Ibre saptiginda skalada ki direng degerini
26



okuyunuz. Problar: ters geviriniz, tekrar direng degerini okuyunuz. Bu iki deger arasinda ¢ok
kicik bir deger farki vardir. Kiclk direng okundugunda AVO metrenin siyah probunun
bagli oldugu u¢ G (Geyt), kirmizi probun bagli bulundugu ug ise A1 (Anotl) dir. Geri kalan
diger ugcise A2 (Anot2) dir.

3.5. AC Motor Hiz Kontrol Uygulamasi

Asagidaki  devreyi board Uzerine kurarak, motorun dénme hizim P
potansiyometresiyle ayarlamaya ¢alisiniz.

LUt WET]

MOTOR Hea sl il r'.lr:r::li;::"ldl:fkl
@ — v
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A
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rd

e,
T T

Sekil 3.4: AC Motor kontrol devres

Y ukaridaki devreyle AC seri motorlarin devir ayari yapilabilir.

Kondansat6riin dolma zamammn potansiyometre ile degistirebilirsiniz. Kondansatorin
dolma zamani degistiginden triyakin tetiklenme amda degisir. Bu motordan gecen akim
ayarlayarak hiz1 degistirir.

Triyakin parazit sinyallerden etkilenmemesi icin iki adet filtre kullamlmgtir. Triyaka
bagl1 RC filtresi yiksek frekansli sinyalleri kendi Uzerinden gegirerek triyakin etkilenmesini
engeller. Motora seri baglanan bobin, yiksek frekansli sinyalleri Gzerinden gegirmeyerek
bastirir.

Motorun dénme hiz1 sizin dinizdedir.
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3.6. Dimmer Uygulamasi

Simdi de lambanin parlakligin dilediginiz seviyede ayarlamaya calisiniz. Bunun igin
asagidaki devreyi kurmaniz gerekecektir.

O

Potansiyometre
O

Priz YUK LAMBA
220V
Bu uygulama ile érnegin gece lambasi yapabilirsiniz.
Lambaya dikkat!

[

b
15K 11
I minze
[FH
bl s
1., . LS g 717
Tir K '
A T
R*
o D ]
— —llmi
25 I
Sekil 3.5: Tetiklemei dimmer devre semas Devr e uygulamas
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Y ukaridaki devrede lambanin parlakligi P potansiyometresiyle ayarlanabilir.

Potansiyometrenin  degeri minimum iken kondansatér sarj olur. Kondansator
uclarindaki gerilim, diyak atesleme gerilimi degerine ulastigi zaman diyak iletken olur ve
kondansator diyak Uzerinden desarj olur. Dolayisiyla triyak tetiklenerek lambanin en parlak
sekilde yanmasi saglanir. Potansiyometrenin degeri maksimum iken kondansatOriin sarj olma
siresi uzar. Dolayisiyla triyak tetiklenmediginden lamba soniktar.

Devrede yuk olarak lambadan baska, motor vb. amaclar kullanlabilir. Triyak
Uzerinden gegen akim, tetikleme gerilimine baglidir.
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(UYGULAMA FAALIYETE )

Islem Basamaklar Oneriler
@ Is onliguniz giyiniz, calisma  ortamn
dizenleyiniz.
@  Isguvenligi kurallarina uyunuz. Triyakin gucln
@  Uygulamasint  yapacagimz devrelerin nasil beirleyiniz.
calistiklarim bilgi sayfasindan okumalisinmz.
@  Sekil 3-3-4-5
@  Uygulamada kullanacagimz malzeme listelerini, Triyakin ¢esidini
devre semalarindan ¢ikariniz. belirleyiniz.
@  Ozdlikle kullanacagimz tiryakin seciminde
bolum kitapligindaki katal ogdan yararlammz.
@  Kullanacagimz elemanlari depo sorumlusundan
temin ediniz. Kataloglar: inceleyiniz.
@  Uygulamada kullanacagimz oOlgl aletlerini depo
sorumlusundan temin ediniz.
/] Elemanlarin  kontrolinti  yapiniz. Eksik veya Uygun triyaki tespit ediniz.
bozuk elemanlar1 depo sorumlusuna bildiriniz.
@  Sekil 3.3'teki 6lgme ve saglamlik kontrollerini
yapiniz, triyakimzdan emin olunuz.
@  Sekil 3.4 teki devreyi kurunuz ve eneji
uygulayinmz.
@ S anahtarim kapattigimzda, triyakin diyak ile
surulerek AC motorun galistigim gorebilirsiniz.
1] P potansiyometresiyle devir ayarim yapmaya
calisimz.
@  Sekil 3.5teki devrenin montajini board Uzerine
kurunuz.
1] Devreyi dogru olarak kurdugunuzdan eminseniz,
engji uygulayimz. Lambamzin g1k vermesi
gerekir.
1] P potansiyometresiyle ayar yapimz, lambamn
parlakliginda degisme oldugunu gormelisiniz.
Bir sonraki sayfada verilen, kendinizi
degerlendirme testini yapiniz.
1] Elde ettiginiz  sonuclarn  arkadaslarimzla
tartisarak, degerlendirme testi sonuglart ile
Ogretmeninize rapor ediniz.
@  Kullandigimz arag gereg ve malzemeeri iade
ediniz.
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(OL CME VE DEGERLENDIiRME )

Ogrenme faaliyeti 3'U bitiren sevgili ogrenciler, bilgileri ne derece dgrendiginizi

kendinize asagidaki testi uygulayarak ve test bitiminde arkadaki cevap anahtariyla kontrol
ederek belirleyiniz.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

(Sorularda bos olan kisimlar1 dogru sdzcuklerle doldurunuz)

THYEK, ..o gerilimlerle kontrol edilebilir.
TryaKin ...oooeeieceeeee e uclart bulunur.
Triyakta.........cccune. ucu tetikleme ucudur.

Triyakta yuk akimi ..........ccoeeeeincnenecinns arasindan geger.

Triyak tetiklendiginde siirekli iletimde kaliyorsa................ gerilimde calistiriliyordur.

Triyaklar.......cccoeevieeinnnns yonde akim gegirir.

Iletimdeki triyakin A2 ucuna baglanan anahtar1 agarsaniz, triyak..................... olur.
Triyak geyt ucu agik tutulup,A1-A2 arasi direng OlGUIUISe.........coeevvervceernenne gozlenir.
Triyaki teknigine uygun galistirirsaniz, triyaki...........c.ceeeeee olursunuz.

Triyaklar: kullanirken............c.cccoeeee baglanmalidir.

AVO metrenin ohm kademesinde, saglam bir triyakin A1-G arasi her iki yonde de
................... direnc gostermesi gerekir.

Triyakli devrelerde yuk genelde..........cccooeeneee baglanir.

Iletimdeki bir triyakin, A1-A2 ic direnci gok.................. olur.

Triyaklar,bir entegre gikisina direkt...........coee...

Triyaklar,bir transistor tarafindan.............ccce........

Triyak tetiklenmedigi halde, A2 Uzerine baglh yuk sirekli calisiyorsa triyak
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DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimz ve dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Eksiklerinizi faaliyete donerek, arastirarak ya da 6gretmeninizden
yardim alarak tamamlayabilirsiniz.
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(PERFORMANS TESTI )

UYGULAMA SORUSU

Triyakli merdiven aydinlatma otomati devre uygulamasim gergeklestiriniz. Devre
montaj1 baski devre lGizerine yapilacak, kutu igine alinacak, disarida sadece buton, lamba ve

enerji giris uclar: birakilacak.
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Sekil 3.6: Devre semasi

Not: Uygulama sor usunun degerlendirilmesinde de yukaridaki cizelgede verilen kriterler

uygulanacaktir.

Uygulamal calismalar da deger lendir me 6lcitleri

Yapilan islem Puanlama | Verilen puan
Devre demanlarinin tespiti ve 6l¢iimi 25
Devre montgjimn board veya baski devre Uzerine yapilisi 20
Devrenin istenen sekilde calismast 30
Calisma disiplini 15
Zaman 10

TOPLAM
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G’ERFORM ANS DEGERL ENDIiRM E)

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Haywr

Faaliyet icin ortami hazirladimz mi?

Eleman listesini ¢ikardimz mi?

Katalog incelemesi yaptimz mi?

Elemanlar: eksiksiz temin edebildiniz mi?

Olgli aletlerini temin edebildiniz mi?

Elemanlarin saglamlik kontrolUint yaptiniz mi?

Triyakla motor hizim degistirebildiniz mi?

O INOGRIWIN|F

Triyakla dimmer uygulamasini yaptiniz mi?

SONUC




OGRENME FAALIYETIi—+4

(AM AC )

Kuadrakin yapisini, 6zelliklerini bilecek; analog ve dijital 6l¢u aetleriyle olgimuni
yapabilecek, istenen Ozellikte kuadrak secebilecek ve AC akimda kuadrakli uygulama
devrderi yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Kuadraklar nerelerde, nicin ve nasil kullanilmig, arastirimz.

@ Islemelerde, sanal ortamlarda, okullarda, binalarda ve bilgi toplayacagimz her
yerde arastirma yapabilirsiniz.
@  Topladigimz bilgileri rapor haline getiriniz.

/] Hazirlachigimiz raporu sinif ortaminda sununuz.

4. KUADRAK

4.1. Kuadrakin Yapis ve Calismasi

i =

(SRS EN |

Yy

L I R

Aq

Sekil 4.1: Kuadrakin sembolii ve dig gor inasi
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Kuadraki tammak isteyen Ogrenciler, asagidaki notlari okumadan isterseniz hemen
ustteki triyak sembol ve gssitlerine bir gbz atimz ve su anda hangi eleman Ggreneceginizi
somut olarak gortiniiz. Diyak ve triyakin bir govde igerisinde birlestirilmesiyle yapilmis gl
kontrol elemanlaridir. Devre Uretiminde kuadrak kullammu montaj kolayligi saglar, devrede
ayrica diyak kullamlmaz.

4.2. Ozellikleri

Onemli bir ayrinti: Geyt tetikleme gerilim seviyesi, normal triyaklardan daha
yuksektir.
Soru: Triyak ile kuadrak arasindaki fark nedir?

Cevap: Kuadrak triyaklara gore daha yiksek tetikleme (geyt) gerilimine ihtiyac
duyar.

4.3. LDR’li Karanhkta Calisan Lamba Uygulamasi

LDR'nin 6zdligini biliyor musunuz? Karanlikta direnci en yuksek seviyede; isikta
direnci en az seviyede olan bir 1s1kla kontrol elemanidir.

LDRYi
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Sekil 4.2: LDR vekuadrak ileisik kontrol devres
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Evinizde aksam oldugunda oturma odamizdaki lambanin otomatik olarak yanmasim
istiyorsaniz, yanda verilen devreisinizi gorecektir.

Resim 1.1: Kuadr akin tetiklenmes veiletime gegmes

Onemli bir ayrinti: Uygulamada LDR ile lamba yerleri belirlenirken, lambalarin
birbirilerini gérmemelerine dikkat edilmelidir. O sekilde yerlestirme yapilmalidir.

Yukaridaki devrede, kuadrakin tetiklenmesi ve iletime gecmesi, LDR ile kontrol
edilmistir. ilk olarak LDR devreden cikarilir ve P potansiyometresiyle kuadrakin atesleme
gerilimi ayarlamr. Kuadrak tetiklenerek yukten akim gegmesi saglanir. Daha sonra LDR
devreye baglanarak, devre calismaya hazir hale getirilir. LDR Uzerinde 151k varken direnci
minimumdur. Geyt giris ucundaki atesleme gerilimi 1.2K ve LDR ile distk tutulur. Kuadrak
ateslenemez ve dolayisiyla iletken olamaz. LDR Uzerindeki 1s1k kalktiginda, direnci
maksimum olur. Kuadrakin atesleme gerilimi artar ve ateslenir. Kuadrak iletken olur, yikten
akim gegmesi saglanir. Lamba ile LDR’ nin birbirini gormemesi gerekir. Sokak lambalar: bu
sekilde kontrol edilebilir.

Soru: Uygulamada LDR ile lamba birbirini neden gérmemelidir?
Cevap: Lambamn calismasi, LDR’nin karanlikta olmasiyla mimkindir. Lambadan

gelen 151331n LDR'yi etkilememesi gerekir. Clnkl LDR 151k aldiginda, lambamn sonmesi
ilkesi vardir. Devrenin ¢alismasinda kararsizlik olusur.
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(UYGULAMA FAALIYETE )

Islem Basamaklar

Oneriler

Q 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 88 B©

Is  onlugunuzu
dizenleyiniz.

Is glvenligi kurallarina uymarniz, uygun olur.
Uygulamasint  yapacaginiz, devreerin  nasil
calistiklarim bilgi sayfasindan okuyunuz.
Kullanacagimz malzeme listderini  devre
semalarindan gikariniz.

Ozellikle kullanacagimz kuadrakin segiminde
bolum kitapligindaki katal oglardan yararlanmmz.
Kullanacagimz elemanlart depo sorumlusundan
temin ediniz.

Uygulamada kullanacagimz 6lct aletlerini depo
sorumlusundan temin ediniz.

Elemanlarin  kontroliini  yapiniz, eksik veya
bozuk elemanlar1 depo sorumlusuna bildiriniz.
Sekil 4.3'teki LDR ve kuadrak ile 151k kontrol
devresini kurunuz.

Devreyi dogru olarak kurdugunuzdan eminseniz,
enerji uygulayinmz.

LDR’nin Gzerini kapatarak cikisa baglh lambamn
151k verdigini gozleyiniz.

Bir sonraki sayfada verilen degerlendirme testini
yapinz.

Testi kendi kendinize herhangi bir yarcim
amadan yapmaniz tavsiye edilir.

Elde ettiginiz  sonuclarn  arkadaslarimzla
tartisarak, degerlendirme testi sonuglart ile
Ogretmeninize rapor ediniz.

giyiniz, calisma ortamim

Kullandigimz arag gereg ve malzemeleri iade
ediniz.

Kuadrakin
belirleyiniz.

guictint

Kuadrakin
belirleyiniz.

cesidini

Kataloglar: inceleyiniz.

Uygun
ediniz.

kuadraki  tespit
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(OL CME VE DEGERLENDIiRME )

(Sorularda bos olan kisimlar1 doldurunuz)

TEST SORU SAYFAS

1. KUuadrak,.........ooeeeeiiieeeesccieee e gerilimlerle kontrol edilebilir.

2. Kuadrakin ..........cocceevenieninceiecens uclart bulunur.

3. Kuadrakta.................... ucu tetikleme ucudur.

4, Kuadrakta yuk akimi..........cccccovinenciennnns arasindan geger.

5. Triyaklar ... yonde akim gegirirler.

6.  Iletimdeki kuadrakin A2 ucuna baglanan anahtar1 agarsanmiz,kuadrak...................... olur

7. Kuadrak geyt ucu agik tutulup A1-A2 arasi direng GIGUIUrse.........cocccveveeeernnee. gozlenir.

8. Kuadraki teknigine uygun calistirirsanmz,kuadraki..............cc....... olursunuz.

9. Kuadraklart kullanirken.............cccoceeee. baglanmalidir.

10. AVO metrenin ohm kademesindesaglam bir kuadrakin A1-G arast her iki yonde
................... direng gostermesi gerekir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz ve dogru cevap sayinmizi beirleyerek

kendinizi degerlendiriniz.

Eksiklerinizi faaliyete tekrar donerek, arastirarak, Ogretmeninizden yarcim alarak

tamamlayabilirsiniz
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Uygulamal calismalar da deger lendir me 6lcitleri

(PERFORMANS TESTI

Yapilanislem Puanlama | Verilen puan

Devre demanlarinin tespiti ve 6l¢limi 25

Devre montajimn board veya baski devre Uzerine yapilisi 20

Devrenin istenen sekilde calismast 30

Calisma disiplini 15

Zaman 10

TOPLAM
UYGULAMA SORUSU
Kuadrak  kullanarak  lambalarin ~ donisumlt karartiilma uygulamasimin

gergeklestiriimesi. Devre montaj1 baski devre Uzerine yapilacak, kutu igerisine alinacak ve

disarida sadece ayar potansiyometresi, lambalar ve enerji giris uclar birakilacak.
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Ayar
pot.metresi
Lamba 1 Kontrol devresi
Lamba 2
(Az 151k)
(Cok 151k)
(Cok 151k)
(Az151k)
Sekil 4.4:

Not: Uygulama sorusunun degerlendiriimesinde de yukaridaki cgizelgede verilen
Olclt uygulanacaktir.
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G’ERFORM ANS DEGERL ENDIiRM E)

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet Hayir

Faaliyet icin ortami hazirladin ni?
Eleman listesini ¢ikardin mi?
Katalog incelemesi yaptin mi?
Elemanlar: eksiksiz temin edebildin mi?
Olcu aletlerini temin edebildin mi?
Elemanlarin saglamlik kontrolGinu yaptin mi?
LDR li devre montajini yaptin mi?
Montaj bitiminde, devreni kontrol ettin mi?
Isikla kontrol yapabildin mi?

SONUC

OONOO|AWNEF
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MODUL DEGERLENDIRME

1. Asagidakilerden hangisi anahtarlama elemanidir?

A) Direng B) Diyot C) Tristor D) Foto pil
2. Trist6rin tetikleme ucu asagidakilerden hangisidir?

A) Katot B) Geyt C) Anot D) Emiter
3. Asagidakilerden hangisi UJT’ nin ayaklarindan biridir?

A) Emiter B) Kollektér  C) Anot D) Katot
4. Diyaklar1 asagidaki hangi eleman tetikler?

A) Role B) UJT C) Transistér D) Triyak
5. Asagidakilerden hangisi tiryakin uglarindandir?

A) A2 B) Katot C) Emiter D) Beyz
6. Triyaklar hangi uctan tetiklenir?

A) Al B) A2 C) Katot D) Geyt
7. Tristorlerdeyuk.............cce.e. Uzerine baglanir.
8. Saglam tristbrde anot katot arasi................. direng dlguldr.
9. UJT transistor............... osilatoru olarak kullanlir.
10. Diyaklar............. yonde akim gegiren tetikleme elemanlaridir.
11. Diyak ile yapilan darbe Ureteci ¢ikis dalgasekli.................... gorulebilir.
12. Diyaklar..........c.ccveennn. tetikleme elemanlaridir.
13. Triyaklar................ yonde tetiklenebilir.
14. Kuadrak, triyaktan daha. ... ............ gerilimde tetiklenir.
15. Kuadrak iginde.............. kullanmlmgtir.

Not: Her soru 5 puan, siire 40 dakikadr.

Anahtarlama ve tetikleme elemanlarim tanyip 6lgtim ve kontrollerini AVO metre ile
yapabiliyorsanmiz, katalog bilgilerine goére bu eemanlart  segip ilgili  devrelerde
kullanabiliyorsamz (uygulanabilir devrder kurabiliyorsaniz) bu modil i basardimz demektir.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI

=

BUYUK AKIMLAR

N

ANOT-KATOT-
GEYT

GEYT

ANOT-KATOT

DC

YALITKAN

YALITKAN

ILETKEN

KORUMUS

PO NOoO|OA~ W

SOGUTUCU
UZERINE

YUK SEK

12

SUREKLI
TETIKLENMESI

13

YALITKAN

14

DUSUK

15

DARBE URETMEK

16

TRISTOR

17

IGNE

18

E-B1-B2

19

GIRIS

20

SAYICI
DEVRELERINDE
SAYILAR

OGRENME FAALIYETIi-2 CEVAP ANAHTARI

N/ OB~ WIN|BE
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OGRENME FAALIYETIi-3 CEVAP ANAHTARI

ACveDC

Al-A2veG

G

Al1-A2

DC

IKi

YALITKAN

YUK SEK DIRENC

KORUMUS

PO N0 WINIF

0

SOGUTUCU
UZERINE

11

DUSUK DIRENC

12

SUREKLI
TETIKLENMESI

13

A2

14

DUSUK

15

BAGLANMAZ

16

SURULEBILIR

17

Al- A2 ARASI KISA
DEVRE

OGRENME FAALIYETIi-4 CEVAP ANAHTARI

ACveDC

G-A1-A2

G

A1-A2

IKi

YALITKAN

YUK SEK

KORUMUS

OO NO|IU_WINF

SOGUTUCU
UZERINE

=
o

YUK SEK

45




MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

1 C

2 B

3 A

4 D

5 A

6 D

7 Anot

8 Sonsuz

9 Gevsemdli

10 iki

11 Osilaskop ile

12 Tristoér ve Triyak
13 | iki Yonde (+ ve-)
14 Y Uksek

15 Diyak ve Tiryak
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